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1. CONTEXTO DO ESTUDO 
 

Este estudo tem como objetivo caracterizar as emissões sonoras decorrentes das 
operações do Aeroporto da Pampulha em Belo Horizonte/MG, por meio do monitoramento 
de ruído de um mês de duração, em 2 pontos pré-determinados. 

 
O monitoramento iniciou-se no dia 26/03/2023, e foi encerrado dia 26/05/2024. 
 

1.1. Localização do aeroporto 
 
O Aeroporto da Pampulha – SBBH e está localizado na Praça Bagatelle – São Luiz – 

CEP 31270-705 – Belo Horizonte/MG. A Figura 1, extraída do Google Earth, representa a 
localização do aeroporto. 
 

 
Figura 1 - Localização do Aeroporto da Pampulha. 
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2. CONTEXTO NORMATIVO 
 
A norma técnica ABNT NBR 16.425-2:2020 – Acústica – Medição e avaliação de níveis 

de pressão sonora provenientes de sistemas de transportes – Parte 2: Sistema de transporte 
aéreo estabelece o método para o monitoramento de ruído gerado por aeronaves. Sendo 
assim, a norma utilizada até então (ABNT NBR 13368:1995) está cancelada. 

 

2.1. ABNT NBR 16.245-2:2020 
 

A versão atual da norma ABNT NBR 16.425-2:2020 traz novos parâmetros para serem 
utilizados na análise, em relação à versão anterior. O ruído de fundo, na versão atual consiste 
no parâmetro estatístico L95 (para casos de monitoramento de longa duração), que sendo 
o nível superado em 95% do tempo para o período avaliado. Também, deve-se avaliar o nível 
de exposição sonora, LEA,T que indica uma relação do tempo de exposição a um nível sonoro 
e sua amplitude. Além desses, também é utilizado o parâmetro Ldn, que consolida em um 
único valor o nível de ruído de aeronaves referente aos períodos diurno e noturno, com uma 
penalização de 10 dB para o período noturno.  

 
A norma atual apresenta uma metodologia diferente para a avaliação de incômodo 

sonoro, em relação a norma utilizada até então. Ao passo que anteriormente, a avaliação se 
dava comparando-se o nível medido com e sem movimento de aeronaves, e então 
classificando as reclamações esperadas. Atualmente, é apresentada uma metodologia de 
avaliação baseada no indicador chamado de “Prevalência de alto incômodo sonoro, PHA” – 
que indica a porcentagem de pessoas altamente incomodadas, o qual baseia-se nos valores 
de Ldn.  

 
A norma ABNT NBR 16.425-2:2020 apresenta limites inferior e superior de PHA para um 

intervalo de predileção com nível de confiança de 95%. Ou seja, 95% das comunidades 
exibirão uma prevalência de alto incomodo sonoro contida nesse intervalo.   

 
A nova norma apresenta um anexo que visa o poder público a estabelecer limites para 

o ruído aeronáutico. Atualmente, como a norma é recente, não há valores ou critérios 
definidos pelo poder público para as regiões em análise nesse estudo. Até que haja um 
posicionamento legal nessa questão, acompanharemos a evolução do descritor PHA como 
critério de avaliação. 
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2.2. Regulamento Brasileiro da Aviação Civil – ANAC 
RBAC nº 161, Emenda nº3 de 2021 

 

O Regulamento Brasileiro de Aviação Civil (RBAC) 161, Emenda nº3 dispõe sobre 
Planos de Zoneamento de Ruído (PZR). O texto determina as condições para adotar um 
plano Básico ou Específico, e detalha a metodologia a seguir para elaborar os PZR. Uma das 
principais exigências é a necessidade de apresentar os resultados sob forma de curvas de 65 
dB a 85 dB, usando a métrica DNL – Day Night Level integrada em 24h, internacionalmente 
conhecida como LDN. 

 
Essa métrica LDN corresponde à média energética sonora em decibéis ponderação A 

de todos os eventos sonoros gerados por aeronaves, durante um período de 24 horas, com 
um acréscimo de 10 dB(A) para os eventos que ocorrem no período noturno, das 22h às 7h.  

 
Segue abaixo fórmula para cálculo do DNL. 
 

𝐷𝑁𝐿 = 10 𝑙𝑜𝑔10 {
1

3600 × 24
[∫ 10

𝐿𝐴(𝑡)
10 𝑑𝑡

22

7

+  ∫ 10
𝐿𝐴(𝑡)+10

10 𝑑𝑡
7

22

 ]} 

 
Em que: 
t é o tempo, em segundos; 
LA(t) é o nível sonoro ponderado em A durante o intervalo de tempo. 
 
No parágrafo 161.55, o texto comenta brevemente sobre a necessidade de elaborar 

um projeto de monitoramento de ruído, porém sem entrar em detalhes. 
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3. PROCESSAMENTO DE DADOS 
 
Os resultados coletados por meio dos monitores sonoros devem ser processados para 

identificar os eventos sonoros proveniente do movimento de aeronaves. Essa detecção 
inicialmente é realizada automaticamente pelo sonômetro, presente no monitor sonoro. 

3.1. Sistema de detecção 
 
É utilizado um sistema de triggers (gatilho automático) no sonômetro para identificar 

as possíveis movimentações aeronáuticas. O gráfico da Figura 2 apresenta o sinal temporal 
típico gerado pela passagem de uma aeronave e a Tabela 2 define os parâmetros usados 
pelos triggers, destacados em cinza. 

 
Figura 2 - Representação de um evento aeroviário típico e dos diversos parâmetros associados 
 

Tabela 1 - Legenda explicativa da Figura 2. 
Parâmetro Explicação 

1 Faixa de amplitude de operação 
2 Faixa de overload 
3 Faixa de amplitude considerada na avaliação 
4 Faixa de amplitude não considerada na avaliação 
5 Faixa de amplitude não transferida 
6 Limite máximo da faixa de amplitude de operação 
7 Nível de ruído máximo LASmax 
8 Limiar de nível de medição 
9 Limite mínimo da faixa de amplitude de operação 
t10 Tempo de - 10 dB em relação ao LASmax 
tH Tempo de escuta 
tM Tempo mínimo 
tS Tempo de ultrapassagem 
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Para refinar a identificação das movimentações aeronáuticas, é feita uma análise 
visual do histórico no tempo de nível sonoro das medições. Essa análise consiste em cruzar 
os tempos dos eventos identificados nas medições de ruído, com os tempos das 
movimentações de aeronaves. Também é ajustado o momento de início e fim da percepção 
da passagem aeronáutica. Na Figura 3 é possível ver uma passagem aeronáutica 
identificada, no histórico no tempo do nível de pressão sonora, após sua confirmação e 
ajuste. 

 

 
Figura 3 – Exemplo de passagem de aeronave. 

 
Nota-se que em alguns casos existem eventos concomitantes: por exemplo, o pouso 

de uma aeronave enquanto uma moto acelera na rua. Neste caso, a menos que o ruído 
oriundo da moto seja claramente superior ao ruído gerado pela aeronave, o evento será 
categorizado como sendo ruído aeronáutico. Por esse motivo o ruído aeroportuário tende a 
ser ligeiramente superestimado nos resultados apresentados a seguir. Todavia, esse 
fenômeno entra na margem de erro do monitoramento e não prejudica a qualidade dos 
resultados. 
  

63-00019
Nota
verificar "Ruído Aeroportuário"
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3.2. Indicadores apresentados 
 
Os monitores sonoros operam de forma contínua por 24h, agregando uma quantidade 

muito elevada de dados, mesmo na ausência de eventos sonoros correspondendo a 
movimento de aeronaves. Para facilitar o entendimento, os dados brutos são processados 
pelo software dBTrait 6.3 da 01dB e sintetizados de forma a apresentar os resultados mais 
relevantes e significativos. Os resultados são apresentados para cada monitor sonoro por dia 
de operação, permitindo ter uma ótima avaliação da contribuição sonora das aeronaves no 
cenário acústico de cada local: 

 
Tabela 2 - Indicadores acústicos apresentados e interpretação. 

Símbolo Indicador Interpretação 

Ld 

Nível de pressão sonora 
contínuo equivalente 

ponderado em A para o 
período diurno. 

Média energética dos níveis sonoros gerados 
no período diurno. 

Ln 

Nível de pressão sonora 
contínuo equivalente 

ponderado em A para o 
período noturno. 

Média energética dos níveis sonoros gerados 
no período noturno. 

Ldn Nível de pressão sonora  
ponderado-dia-noite. 

Ponderação da média energética pela 
duração dos níveis sonoros dos períodos 

diurno e noturno, penalizando em 10 dB o 
período noturno. 

Residual Nível de ruído equivalente do 
ruído residual. 

Representado pelo indicador estatístico L95, 
cujo significado é o nível o qual os valores 

medidos excederem durante 95% do tempo 
avaliado. 

LAE,T Nível de exposição sonora (ou 
SEL). 

Relação do tempo de exposição a um nível 
sonoro e sua amplitude. 

LAeq Nível de ruído equivalente das 
aeronaves 

Média energética dos níveis sonoros gerados 
por eventos classificados como aeronaves 

LSmax 
Nível de pressão sonora 

máxima em ponderação Slow. 
Nível de ruído máximo gerado pelo 

movimento de aeronaves. 
 
Assim, é possível caracterizar de forma completa o impacto sonoro devido às 

aeronaves em cada ponto.  
  



 

RMRA_CCR_Pampulha_Abr24_RevA 10/51 

 

                                       
 

4. PROCEDIMENTO DE MONITORAMENTO DE RUÍDO 
 
O monitoramento de ruído foi realizado de acordo com as recomendações gerais da 

ABNT NBR 16.425-2:2020 e das boas práticas internacionais em termos de avaliação de ruído 
aeroportuário.  

 
Um parâmetro importante do monitoramento é o período de avaliação, que quanto 

maior for, mais consistentes serão os dados. Visto que grande parte dos voos têm uma 
frequência diária ou semanal, foi realizado um monitoramento de trinta dias, por vinte e 
quatro horas, o que permite obter uma avaliação bastante precisa do ruído decorrente da 
movimentação atual do Aeroporto da Pampulha. O monitoramento contempla 30 dias de 
medição sem interrupção. 

 
Os microfones foram montados a aproximadamente 4 m de altura do solo, e pelo 

menos 2 m de superfícies refletoras, quando possível. A direção de captação do som foi 
configurada para 90°, conforme orientação do fabricante em casos de utilização de ogiva. 

 
Os descritores acústicos registrados foram os seguintes: 
 

 LAeq: nível de pressão sonora equivalente ponderado em A; 
 LAS: nível de pressão sonora com filtro de resposta temporal Slow e ponderado 

em A; 
 LAF: nível de pressão sonora com filtro de resposta temporal Fast e ponderado 

em A. 
 
Após a montagem, realizou-se o ajuste de campo de cada equipamento com o auxílio 

do calibrador acústico. 
  

63-00019
Nota
verificar "Ruído Aeroportuário"
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4.1. Equipamentos 
 
Para o monitoramento foram utilizados medidores contínuos de níveis de pressão 

sonora específicos de alta precisão e um calibrador acústico. Todos estes equipamentos são 
Classe 1 e devidamente calibrados em laboratório da rede RBC conforme legislação vigente. 

 
A tabela a seguir detalha os dados de cada medidor e do calibrador acústico. 
 

Tabela 3 - Dados dos equipamentos utilizados no monitoramento. 
Modelo Marca S/N Certificado calibração Data última calibração 

DUO 01dB 12365 RBC1-11872-360 04/07/2022 

DUO 01dB 12366 RBC1-12475-625 27/02/2024 
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4.2. Localização dos pontos de monitoramento 
 
A tabela a seguir lista as localizações dos pontos monitorados. Os locais de instalação 

dos pontos para essa campanha foram indicados pelo Grupo CCR. 
 

Tabela 4 - Localização dos cinco pontos de monitoramento. 

 
 

A Figura 4 representa a localização dos pontos. 

1 Foto

Local

Endereço

Bairro

2 Foto

Local

Endereço

Bairro

Ponto

Estacionamento de carros

Aeroporto

Pampulha

Coordenadas
UTM

23 K 610107.00 m E

7804265.00 m S

Ponto

Guarita de entrada do Aeroporto

Rua Boaventura, 2312

Pampulha

Coordenadas
UTM

23 K 609733.00 m E

7804495.00 m 
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Figura 4 - Localização dos cinco pontos de monitoramento. 
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5. RESULTADOS E ANÁLISES 
 
As tabelas a seguir listam os níveis sonoros coletados em cada monitor sonoro, por 

dia, foi realizada uma avaliação do ruído dos valores acumulados de todas as passagens de 
aeronaves medidas pelos monitores sonoros, analisando os resultados com base na norma 
ABNT NBR 16.425-2:2020. 

 
As tabelas a seguir, referem-se a cada ponto de medição e apresentam os valores por 

período avaliado, sendo o diurno compreendido entre 7h00 e 22h00 e o noturno entre 22h00 
de 7h00. Os registros apresentados estão dispostos um em cada linha e em ordem crescente 
de tempo, contendo cada coluna os seguintes dados dos eventos: 

 
1. Ld aeronaves - indica os níveis sonoros gerados e registrados para os eventos 

classificados como movimentação de aeronaves, do período diurno;  
 

2. Residual diurno L95 - indica o nível sonoro dada região utilizando o índice 
estatístico L95, do período diurno; 

 
3. Ln aeronaves - indica os níveis sonoros gerados e registrados para os eventos 

classificados como movimentação de aeronaves, do período noturno; 
 

4. Residual noturno L95 - indica o nível sonoro dada região utilizando o índice 
estatístico L95, do período noturno; 

 
5. PHA – indica uma estimativa, em porcentagem, do número de pessoas 

altamente incomodadas na região, para o respectivo Ldn; 
 

6. Limite inferior – indica a menor porcentagem de pessoas altamente 
incomodadas para o respectivo Ldn, considerando que 95% das comunidades 
estão abrangidas; 

 
7. Limite superior – indica a maior porcentagem de pessoas altamente 

incomodadas para o respectivo Ldn, considerando que 95% das comunidades 
estão abrangidas; 

 
De acordo com as boas práticas da acústica, os níveis nas tabelas estão 

arredondados para se obter valores inteiros. 
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5.1. Resultados concatenados 
 
A Tabela 5 a seguir apresenta os dados de Ldn e Pha para cada ponto monitorado. 
 

Tabela 5 - Resultados Diurno, Noturno e Ldn, por ponto em 24h. 

Pontos 
Ld 

Aeronaves 
(dB) 

Residual 
diurno 

L95 
(dB) 

Ln 
Aeronaves 

(dB) 

Residual 
noturno 

L95 
(dB) 

Ldn 
Aeronaves 

(dB) 

PHA 
(%) 

Limite 
inferior 

(%) 

Limite 
superior 

(%) 

P1 58 38 44 34 57 13,8 2,2 61,8 
P2 58 38 47 32 57 13,8 2,2 61,8 

 
O descritor Ln Aeronaves não foi calculado para o ponto P2, pois não foi detectada 

passagem de aeronaves no período noturno para este ponto.  
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5.2. Comparação com o PEZR em vigor 
 
Para realizar a comparação com o PEZR atual do Aeroporto da Pampulha, deve-se 

comparar suas curvas de ruído de 65 dB a 85 dB com os níveis de ruído médios LDN 
encontrados no monitoramento. Já que as curvas do PEZR representam a métrica LDN 24h, 
ou seja, o nível de ruído aeroportuário médio durante um período de 24h com penalidade e 
10 dB à noite, é preciso comparar essas curvas com os níveis LDN 24h médios obtidos em 
cada ponto de monitoramento. 

 
Aqui faz-se abstração das fontes de ruído não ligadas à operação do aeroporto, 

conforme legislação vigente, considerando então apenas os dados relativos ao ruído 
aeroportuário. Consequentemente, os ruídos residual e global não estão considerados. 

 
A título de esclarecimento, a curva que aparece na Figura 5, na página a seguir, é 

referente às curvas de ruído do PEZR calculadas em 2020.  
 
A tabela a seguir compara os valores medidos com os valores do PEZR em vigor, e 

indica a conformidade para cada ponto. 
 

Tabela 6 – Comparação dos resultados com PEZR em vigor. 

Ponto 
Ruído aeroportuário médio 

(LDN 24h) 
Valores entre as curvas de 
ruído em vigor (LDN 24h) 

Conformidade 

P1 58 < 75 Conforme 
P2 58 < 65 Conforme 

 
Conforme a Tabela 6, todos os pontos monitorados apresentaram níveis de LDN 

abaixo dos níveis previstos no PEZR. 
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Figura 5 - Curvas do PEZR em vigor e pontos monitorados.
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5.3. Comparação com o PEZR em processo de aprovação 
 
Conforme solicitado, a seguir é realizada a comparação com o PEZR que está em fase 

de aprovação pela ANAC. 
 
Sendo assim, os resultados a seguir são de caráter informativo e investigativo, 

apenas. 
 
A título de esclarecimento, a curva que aparece na Figura 6, na página a seguir, é 

referente às curvas de ruído do PEZR, calculadas em 2024, ainda em fase de aprovação.  
 
A tabela a seguir compara os valores medidos com os valores do PEZR em fase de 

aprovação, e indica a conformidade para cada ponto. 
 

Tabela 7 – Comparação dos resultados com PEZR em fase de aprovação. 

Ponto 
Ruído aeroportuário médio 

(LDN 24h) 
Valores entre as curvas de 
ruído em vigor (LDN 24h) 

Conformidade 

P1 58 < 70 Conforme 
P2 58 < 70 Conforme 

 
Conforme a Tabela 7, todos os pontos monitorados apresentaram níveis de LDN 

abaixo dos níveis previstos no PEZR. 
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Figura 6 - Curvas do PEZR EM FASE DE APROVAÇÃO e pontos monitorados.
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6. CONCLUSÃO 
 
Os resultados das páginas anteriores permitem caracterizar as emissões sonoras do 

Aeroporto da Pampulha – Belo Horizonte/MG em pontos pré-determinados nas imediações 
do aeroporto.  

 
Verificou-se, por meio da comparação do LDN e das curvas do PEZR que todos os 

pontos avaliados apresentaram níveis dentro o previsto pelo PEZR. 
 
Ainda assim, o estudo tem validade para auxiliar na Comissão de Gerenciamento de 

Ruído Aeronáutico na tomada de decisões, e planejamento de ações para mitigar eventuais 
impactos sonoros em determinadas regiões. 
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GLOSSÁRIO 
 

Nível de Pressão Sonora (NPS): Grandeza que relaciona de forma logarítmica a 
pressão sonora com a pressão de referência, é dado em decibel (dB). 

 
Decibel (dB): Unidade logarítmica utilizada para exprimir uma grandeza física a partir 

de um valor de referência. No caso do NPS (Nível de Pressão Sonora): 
 
 
 
Com pref = 20μPa (No ar). 
 
Ponderação A: Filtro de ponderação em frequência normalizado para levar em 

consideração a resposta do ouvido humano. 
 
 
LAeq,T: Nível global da Pressão Sonora ponderado em A correspondente ao tempo da 

medição. 

 
Figura a - Ilustração de sinal temporal (preto) e o LAeq correspondente do período (laranja). 

 
Ruído impulsivo: Ruído que contém impulsos, segundo a ABNT NBR 10151:2019 se dá 

quando o resultado da subtração aritmética entre o LAFmax e o LAeq,T ,medido durante a 
ocorrência do som impulsivo for igual ou superior a 6 dB. 

 
Ruído tonal: Ruído que contém tons puros, como o som de apitos e zumbidos.  

Segundo a ABNT NBR 10151:2019 para ser caracterizado como tonal a banda deve emergir, 
em relação às bandas adjacentes, os valores contidos na tabela abaixo.  

 
Tabela a - Critério de tonalidade segundo ABNT NBR 10151:2019. 

25Hz a 125Hz 160Hz a 400Hz 500Hz a 10000Hz 
15dB 8dB 5dB 
















ref

p
p

p
L 10log20
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Abaixo é ilustrado um espectro com característica tonal.  
 

 
Figura b - Ilustração de banda emergente em relação às adjacentes. 

 
Ruído global: Ruído total de uma dada situação.  
 
Ruído particular: Componente do ruído ambiente - neste caso o ruído de tráfego e da 

passagem de pedestres foi considerado particular. 
 
Ruído residual: Corresponde ao ruído ambiente na ausência de ruído particular. 
 
L90 (ruído de fundo): corresponde a uma medida do ruído residual. É uma medida 

estatística em que o nível sonoro foi excedido em 90% do tempo de medição. 
 

 
Figura c - Ilustração de tipos de ruído, residual e particular. 

 
 

  

 

 

Ruído residual  
Ruído particular 
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APÊNDICE A – ANÁLISES ADICIONAIS 
 
 Durante o período monitorado, foram registrados um total de 4814 voos, sendo 69 
modelos de aeronaves. Os dias que apresentaram valores de LDN mais elevados foram: 08, 
09 e 16 de abril de 2024, conforme tabela a seguir. 
 

Tabela b – Resultados de LDN, nos pontos P1 e P2, nos dias selecionados. 
Dia Ponto  LDN [dB] 

Dia 08 
P1 62 
P2 59 

Dia 09 
P1 65 
P2 59 

Dia 16 
P1 62 
P2 60 

 
Os gráficos abaixo apresentam, em ordem crescente de ocorrência, as aeronaves que 

mais operaram nos dias selecionados. 
 

 
Figura d – Aeronaves que mais operam, dia 08/04/2024. 
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Figura e – Aeronaves que mais operam, dia 09/04/2024. 

 

 
Figura f – Aeronaves que mais operam, dia 16/04/2024. 

 
De posse dos modelos com mais operação nos dias em estudo, buscou-se na tabela 

geral, as informações referentes a cada aeronave. Essas informações foram expostas em 
tabela, agrupadas por modelo de aeronave.  

 
Observando os dados, percebe-se que o número de pousos e decolagens é 

equilibrado, sendo a maioria pela cabeceira 13. Sendo assim, a tendência observada é que o 
nível elevado se dá quando a movimentação das aeronaves citadas é elevada. 
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 08/04/2024 
Pousos Decolagens MOVIMENTO_TIPO AERONAVE_TIPO AERONAVE_OPERADOR VOO_OUTRO_AEROPORTO VOO_NUMERO TOQUE_DATA TOQUE_HORARIO CABECEIRA 

8 9 

D AS50 GERAL SBBH Geral 08/04/2024 06:07:00 13 
P AS50 GERAL SJLY Geral 08/04/2024 09:30:00 13 
D AS50 GERAL SBBH Geral 08/04/2024 09:44:00 13 
P AS50 GERAL SBBH Geral 08/04/2024 10:04:00 13 
D AS50 GERAL ZZZZ Geral 08/04/2024 12:24:00 13 
P AS50 GERAL SBBH Geral 08/04/2024 12:30:00 13 
D AS50 GERAL SBBH Geral 08/04/2024 14:03:00 13 
P AS50 GERAL SBBH Geral 08/04/2024 14:17:00 13 
D AS50 GERAL SBBH Geral 08/04/2024 14:39:00 13 
D AS50 GERAL SN3N Geral 08/04/2024 14:41:00 13 
P AS50 GERAL SBBH Geral 08/04/2024 15:03:00 13 
D AS50 GERAL SJLY Geral 08/04/2024 15:47:00 13 
D AS50 GERAL SBBH Geral 08/04/2024 15:50:00 13 
P AS50 GERAL SBBH Geral 08/04/2024 15:57:00 13 
P AS50 GERAL ZZZZ Geral 08/04/2024 17:54:00 13 
D AS50 GERAL SBBH Geral 08/04/2024 21:23:00 13 
P AS50 GERAL SBBH Geral 08/04/2024 22:05:00 13 

6 5 

D BE9L GERAL SDAM Geral 08/04/2024 06:02:00 13 
D BE9L GERAL SWLV Geral 08/04/2024 06:35:00 13 
D BE9L GERAL SDAM Geral 08/04/2024 07:07:00 13 
P BE9L GERAL SNBM Geral 08/04/2024 07:57:00 13 
D BE9L GERAL SBGV Geral 08/04/2024 09:22:00 13 
P BE9L GERAL SDAM Geral 08/04/2024 10:09:00 13 
P BE9L GERAL SBGV Geral 08/04/2024 10:55:00 13 
D BE9L GERAL SNUB Geral 08/04/2024 12:52:00 13 
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Pousos Decolagens MOVIMENTO_TIPO AERONAVE_TIPO AERONAVE_OPERADOR VOO_OUTRO_AEROPORTO VOO_NUMERO TOQUE_DATA TOQUE_HORARIO CABECEIRA 
P BE9L GERAL SBSJ Geral 08/04/2024 15:28:00 13 
P BE9L GERAL SDAG Geral 08/04/2024 16:39:00 13 
P BE9L GERAL SNUB Geral 08/04/2024 17:52:00 13 

5 5 

P BE20 GERAL SBBQ Geral 08/04/2024 06:18:00 13 
D BE20 GERAL SNDV Geral 08/04/2024 09:11:00 13 
D BE20 GERAL SNUN Geral 08/04/2024 10:17:00 13 
P BE20 GERAL SNBM Geral 08/04/2024 11:48:00 13 
P BE20 GERAL SNTO Geral 08/04/2024 11:56:00 13 
D BE20 GERAL SBVT Geral 08/04/2024 13:32:00 13 
P BE20 GERAL SNDV Geral 08/04/2024 13:56:00 13 
D BE20 GERAL SBSP Geral 08/04/2024 14:01:00 13 
D BE20 GERAL SBSP Geral 08/04/2024 18:37:00 13 
P BE20 GERAL SBSP Geral 08/04/2024 23:03:00 13 

6 4 

D C172 GERAL SBBH Geral 08/04/2024 09:15:00 13 
P C172 GERAL SBBH Geral 08/04/2024 11:08:00 13 
D C172 GERAL SBBH Geral 08/04/2024 14:10:00 13 
P C172 GERAL SBBH Geral 08/04/2024 15:03:00 13 
P C172 GERAL SNPA Geral 08/04/2024 17:39:00 13 
P C172 GERAL SNPA Geral 08/04/2024 18:08:00 13 
D C172 GERAL SBBH Geral 08/04/2024 18:21:00 13 
P C172 GERAL SBBH Geral 08/04/2024 18:51:00 13 
D C172 GERAL SBBH Geral 08/04/2024 18:57:00 13 
P C172 GERAL SBBH Geral 08/04/2024 20:55:00 13 

5 5 

D R44 GERAL SBBH Geral 08/04/2024 07:16:00 13 
D R44 GERAL SBBH Geral 08/04/2024 07:25:00 13 
P R44 GERAL SBBH Geral 08/04/2024 08:13:00 13 
P R44 GERAL SBBH Geral 08/04/2024 08:57:00 13 
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Pousos Decolagens MOVIMENTO_TIPO AERONAVE_TIPO AERONAVE_OPERADOR VOO_OUTRO_AEROPORTO VOO_NUMERO TOQUE_DATA TOQUE_HORARIO CABECEIRA 
D R44 GERAL SBBH Geral 08/04/2024 11:40:00 13 
P R44 GERAL SBBH Geral 08/04/2024 12:18:00 13 
D R44 GERAL SBBH Geral 08/04/2024 14:24:00 13 
P R44 GERAL SBBH Geral 08/04/2024 15:46:00 13 
D R44 GERAL SBBH Geral 08/04/2024 17:34:00 13 
P R44 GERAL SBBH Geral 08/04/2024 19:25:00 13 
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 09/04/2024 
Pousos Decolagens MOVIMENTO_TIPO AERONAVE_TIPO AERONAVE_OPERADOR VOO_OUTRO_AEROPORTO VOO_NUMERO TOQUE_DATA TOQUE_HORARIO CABECEIRA 

7 7 

D C172 GERAL SNPA Geral 09/04/2024 07:32:00 13 
D C172 GERAL SNPA Geral 09/04/2024 07:49:00 13 
D C172 GERAL SBIP Geral 09/04/2024 09:46:00 13 
P C172 GERAL SBIP Geral 09/04/2024 12:14:00 13 
D C172 GERAL SBBH Geral 09/04/2024 14:09:00 13 
P C172 GERAL SBBH Geral 09/04/2024 16:10:00 13 
P C172 GERAL SNPA Geral 09/04/2024 17:29:00 31 
D C172 GERAL SBBH Geral 09/04/2024 18:23:00 13 
D C172 GERAL SBBH Geral 09/04/2024 18:26:00 13 
P C172 GERAL SBBH Geral 09/04/2024 19:14:00 13 
D C172 GERAL SBBH Geral 09/04/2024 20:07:00 13 
P C172 GERAL SNPA Geral 09/04/2024 20:31:00 13 
P C172 GERAL SBBH Geral 09/04/2024 20:45:00 13 
P C172 GERAL SBBH Geral 09/04/2024 20:53:00 13 

6 6 

D C152 GERAL SBBH Geral 09/04/2024 08:05:00 13 
D C152 GERAL SBBH Geral 09/04/2024 09:23:00 13 
P C152 GERAL SBBH Geral 09/04/2024 09:30:00 13 
P C152 GERAL SBBH Geral 09/04/2024 10:12:00 13 
D C152 GERAL SBBH Geral 09/04/2024 10:49:00 13 
D C152 GERAL SBBH Geral 09/04/2024 11:24:00 13 
P C152 GERAL SBBH Geral 09/04/2024 11:35:00 13 
P C152 GERAL SBBH Geral 09/04/2024 12:06:00 13 
D C152 GERAL SBBH Geral 09/04/2024 14:14:00 13 
D C152 GERAL SBBH Geral 09/04/2024 15:48:00 13 
P C152 GERAL SBBH Geral 09/04/2024 15:58:00 13 
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Pousos Decolagens MOVIMENTO_TIPO AERONAVE_TIPO AERONAVE_OPERADOR VOO_OUTRO_AEROPORTO VOO_NUMERO TOQUE_DATA TOQUE_HORARIO CABECEIRA 
P C152 GERAL SBBH Geral 09/04/2024 16:27:00 31 

5 4 

D BE9L GERAL SBPS Geral 09/04/2024 07:23:00 13 
P BE9L GERAL SBPS Geral 09/04/2024 11:53:00 13 
D BE9L GERAL SBMK Geral 09/04/2024 13:43:00 13 
D BE9L GERAL SBGR Geral 09/04/2024 14:25:00 13 
P BE9L GERAL SNSR Geral 09/04/2024 14:56:00 13 
D BE9L GERAL SDAM Geral 09/04/2024 15:03:00 13 
P BE9L GERAL SWWA Geral 09/04/2024 15:56:00 13 
P BE9L GERAL SBGR Geral 09/04/2024 17:58:00 13 
P BE9L GERAL SDAM Geral 09/04/2024 20:50:00 13 
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 16/04/2024 
Pousos Decolagens MOVIMENTO_TIPO AERONAVE_TIPO AERONAVE_OPERADOR VOO_OUTRO_AEROPORTO VOO_NUMERO TOQUE_DATA TOQUE_HORARIO CABECEIRA 

8 9 

D AS50 GERAL SNTO Geral 16/04/2024 06:55:00 13 
D AS50 GERAL SSUB Geral 16/04/2024 07:40:00 13 
P AS50 GERAL SJLY Geral 16/04/2024 08:10:00 13 
D AS50 GERAL SBBH Geral 16/04/2024 13:09:00 13 
D AS50 GERAL SBBH Geral 16/04/2024 13:23:00 13 
P AS50 GERAL SBBH Geral 16/04/2024 13:34:00 13 
P AS50 GERAL SBBH Geral 16/04/2024 15:57:00 13 
D AS50 GERAL SJIM Geral 16/04/2024 16:53:00 13 
P AS50 GERAL ZZZZ Geral 16/04/2024 17:11:00 13 
P AS50 GERAL SNTO Geral 16/04/2024 17:55:00 13 
D AS50 GERAL SBBH Geral 16/04/2024 20:25:00 13 
D AS50 GERAL SJLY Geral 16/04/2024 20:33:00 13 
P AS50 GERAL SBBH Geral 16/04/2024 20:47:00 13 
D AS50 GERAL SBBH Geral 16/04/2024 21:11:00 13 
P AS50 GERAL SBBH Geral 16/04/2024 21:54:00 13 
D AS50 GERAL SBBH Geral 16/04/2024 22:32:00 13 
P AS50 GERAL SBBH Geral 16/04/2024 23:28:00 13 

7 9 

D BE20 GERAL SBUL Geral 16/04/2024 06:47:00 13 
D BE20 GERAL SICK Geral 16/04/2024 07:14:00 13 
D BE20 GERAL SNPX Geral 16/04/2024 07:29:00 13 
D BE20 GERAL SBSP Geral 16/04/2024 07:39:00 13 
D BE20 GERAL SBJR Geral 16/04/2024 08:19:00 13 
D BE20 GERAL SBAX Geral 16/04/2024 09:47:00 13 
P BE20 GERAL SICK Geral 16/04/2024 10:24:00 13 
P BE20 GERAL SBAX Geral 16/04/2024 12:06:00 13 
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Pousos Decolagens MOVIMENTO_TIPO AERONAVE_TIPO AERONAVE_OPERADOR VOO_OUTRO_AEROPORTO VOO_NUMERO TOQUE_DATA TOQUE_HORARIO CABECEIRA 
P BE20 GERAL SSOL Geral 16/04/2024 12:33:00 13 
P BE20 GERAL SBUL Geral 16/04/2024 13:11:00 13 
D BE20 GERAL SBBH Geral 16/04/2024 14:34:00 13 
D BE20 GERAL SBSP Geral 16/04/2024 15:12:00 13 
P BE20 GERAL SBBH Geral 16/04/2024 15:22:00 13 
P BE20 GERAL SNPX Geral 16/04/2024 15:44:00 13 
D BE20 GERAL SNOS Geral 16/04/2024 18:00:00 13 
P BE20 GERAL SNOS Geral 16/04/2024 21:33:00 13 

6 6 

P R66 GERAL ZZZZ Geral 16/04/2024 09:08:00 13 
D R66 GERAL ZZZZ Geral 16/04/2024 10:07:00 13 
D R66 GERAL SBBH Geral 16/04/2024 12:11:00 13 
P R66 GERAL SBBH Geral 16/04/2024 12:33:00 13 
D R66 GERAL SBBH Geral 16/04/2024 13:59:00 13 
P R66 GERAL SBBH Geral 16/04/2024 14:04:00 13 
P R66 GERAL SBBH Geral 16/04/2024 14:33:00 13 
D R66 GERAL SBBH Geral 16/04/2024 14:52:00 13 
P R66 GERAL SBBH Geral 16/04/2024 14:58:00 13 
D R66 GERAL SBBH Geral 16/04/2024 15:17:00 13 
P R66 GERAL SBBH Geral 16/04/2024 15:25:00 13 
D R66 GERAL SNDV Geral 16/04/2024 16:07:00 13 
D R66 GERAL SDA5 Geral 16/04/2024 16:37:00 13 
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ANEXO A – ART 
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ANEXO B – CERTIFICADOS DE CALIBRAÇÃO 
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