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Apresentacao

O Grupo CCR ingressou, em 2012, no setor aeroportudrio sendo responsavel pelas
concessiondrias BH Airport (Aeroporto Internacional de Belo Horizonte), Quiport (Aeroporto
Internacional de Quito, Equador), Aeris (Aeroporto Internacional de San José, Costa Rica), CAP
(Aeroporto Internacional de Curacgao, Antilhas Holandesas). Em 2022, iniciou a administracdo
dos Blocos Sul e Central, que reinem 15 aeroportos no Brasil e também do Aeroporto da
Pampulha, localizado em Belo Horizonte-MG.

A Concessionaria do Bloco Sul S.A., constituida em 20 de outubro de 2021, para a execu¢ao do
Contrato de Concessdo n? 002/ANAC/2021 — Sul, o qual compreende a Concessdo dos servicos
publicos para a ampliacdo, manutencdo e exploracdo da infraestrutura aeroportudria dos
Complexos Aeroportuarios integrantes do Bloco Sul, composto pelos Aeroportos de Curitiba /
PR — Afonso Pena, de Foz do Iguagu / PR — Cataratas, de Navegantes / SC — Ministro Victor
Konder, de Londrina / PR — Governador José Richa, de Joinville / SC — Lauro Carneiro de Loyola,
de Bacacheri / PR, de Pelotas / RS, de Uruguaiana / RS — Rubem Berta, e de Bagé / RS —
Comandante Gustavo Kraemer.

O contrato em referéncia transfere a Concessiondria o direito de uso, gozo e a fruicdo dos bens
publicos necessdrios a prestacdo do servico de forma adequada. Com isso, todos os bens e
direitos anteriormente concedidos a INFRAERO passam a ser destinados a Concessiondria na
situacdo atual, a partir da data em que se encerrara a operacdo assistida, quando ela assumira
a operacdo do Aeroporto de forma integral e exclusiva.

Deste modo, a fim de garantirmos o atendimento a legislacdo do Regulamento Brasileiro da
Aviagdo Civil — RBAC, este relatdrio tem o objetivo de apresentar as a¢des desenvolvidas pela
Comissdo de Gerenciamento do Ruido Aerondutico — CGRA ao longo do ano de 2022, dentro do
periodo de assungdo da operagdo CCR Aeroportos, conforme previsto no item 161.53(d)(8) do
RBAC n2161, emenda 3 da ANAC.
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1- Informagbes Gerais

Razdo Social: CONCESSIONARIA DO BLOCO SUL S.A.

CNPJ: 42.130.537/0010-07

Nome Fantasia: Aeroporto do Bacacheri

Cédigo IATA: BFH

Cadigo ICAO: SBBI

Endereco: R. TRAJANO DA COSTA PEREIRA, N° 348, BACACHERI, CURITIBA/PR
CEP: 82.515-410

Home page: https://www.ccraeroportos.com.br/bacacheri-pr

Coordenagao de Meio Ambiente e Desapropriagao

E-mail: meioambiente.aeroportos@grupoccr.com.br

”

Coordenagdao Experiéncia do Cliente “Customer Experience

E-mail: ouvidoria.aeroportos@grupoccr.com.br

Telefone: 0800-727-4720
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2- Objetivos

Objetivo Geral

O presente Relatério Anual de Ruido Aerondutico tem o objetivo de apresentar as agles
desenvolvidas pela Comissao de Gerenciamento do Ruido Aerondutico — CGRA ao longo do ano

de 2022, conforme previsto no item 161.53(d)(8) do RBAC n2161, emenda 3 da ANAC.

Objetivos Especificos

e Apresentar a estatistica de reclamacgdes recebidas;

e Indicar o local do incbmodo em mapa georreferenciado com sobreposicdao do PZR em

vigor, nos termos do paragrafo 161.53(d)(6), se aplicar;
e Apresentar os principais assuntos tratados no ambito da CGRA;
e Apresentar informagdes sobre a situacdo do PZR nos municipios abrangidos:
(A) quanto a sua incorporagao pelas leis municipais;
(B) quanto a compatibilidade com as atividades desenvolvidas na area do plano e;

(C) quanto as acgGes de fiscalizacdo.
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3- Estatistica e reclamagodes recebidas

3.1. Metodologia

A Concessionaria dispoe de canal de ouvidoria, onde os passageiros e a popula¢gdo em geral
podem enviar sugestdes, elogios, fazer reclamacgbes e tirar duvidas sobre atividades do
Aeroporto. Além do canal de ouvidoria, a Concessionaria também capta informac¢des nos canais
oficiais de rede sociais da CCR Aeroportos, site, e-mail, central 0800 onde estd possui

atendimento todos os dias das 07h as 23h.

Em atendimento ao item 161.53 do RBAC n° 161, ainda dispomos de um canal especifico para o
recebimento e registro de reclamacées, manifestacdes, duvidas ou sugestdes relacionadas ao

ruido aerondutico, disponivel em: https://www.ccraeroportos.com.br/corporativo/ruido-

aeronautico.

No ano de 2023, a pagina dedicada ao ruido aerondutico sofreu atualizagdes visuais a fim de
tornar ainda mais intuitiva para o usudrio. Além do assunto listado ao final da pagina, foi
adicionado o icone “ruido aerondutico” logo na barra principal do site do aeroporto conforme

apresentado na Figura 1.
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Figura 1 - Site eletronico sobre o ruido aeronautico
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O Formuldrio de Ouvidoria disponibilizado no sitio eletrénico apresenta informacgdes sobre o
acompanhamento do processo em seu préprio cabecalho conforme apresentado no Anexo 1 —

Formulario de Ouvidoria disponibilizado no sitio eletrénico.

A ouvidoria é gerenciada pela equipe de Experiéncia do cliente “Customer Experience” da
Concessionadria, a qual é responsavel por encaminhar para as dreas responsdveis, os temas

relacionados, para as devidas tratativas.

Toda reclamacgdo é gerada um nimero Unico e sequencial de protocolo o qual segue um fluxo

até a resposta ao cliente no prazo final de até 5 dias Uteis, conforme apresentada na Figura 2.

Prazo final ao cliente: Até 5 dias uteis

Identifica a
area envolvida

e encaminha a

manifestacéo (\\
=/ Resposta adequada?
3 dias
O_u. ::_orua _Nea Area _r:r'\'ol\\ ida: Area gn.c_..uqa. Ouvidora: i _
recebe, registra receioe avalia e envia analiza a ac Salicita nova
3 manifestagio e manifestacic e proposta de resposta resposta
envia para a analisa resposta
© L

1 dia Desenvalve
respasta final e
encaminha ao

cliente

Ercerra o
processo no
sistama

Figura 2 - Fluxo de recebimento de reclamagdes sobre ruido aeronautico

No ano de 2023 foram registradas 12 ouvidorias com o tema ruido aerondutico no Aeroporto

do Bacacheri, conforme apresentado na Figura 3.
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Figura 3 - Estatistica de Ouvidora, ano base 2023.
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4- Indicagao do local do incomodo

A Figura 4 a seguir apresenta o mapa georreferenciado com a sobreposicdo do PZR em vigor,
nos termos do paragrafo 161.53(d)(6) levando em consideracdo as ouvidorias registradas no ano
de 2023.

Ouvidorias registradas SBBI === 5 G O | emends
§ Ano base 2023 3 4 5 & | u Lo Ouvidorias

LEGENDA NIVEIS DE RUIDO AERONAUTICO

CURVAS IMPL FINAL CURVAS ATUAL
6508 B85de
70 08 [ 7008 8
75 dB
80d8
85d8

Figura 4 - Mapa georreferenciado com a sobreposi¢cdo PEZR SBBI

Reitera-se que das 12 reclamagdes registradas no ano de 2023, 8 foram registradas no mesmo
endereco. Endereco este em que realizamos uma campanha de monitoramento (P1) onde os
resultados serdo apresentados no tdpico a seguir. Duas das 12 reclamagdes também se
repetiram para uma mesma localizagdo com predominancia de utilizagdo da CAB26. Uma
ouvidoria registrada distante do aerédromo (ago/23) foi identificado o motivo, o voo do GEIV,
aeronave de inspecdo de auxilios do DECEA. E uma ouvidoria registrada ndo foi possivel
incorpora-la no mapa, por ndo ter enderego, apenas relata barulho das aeronaves manutencdo

proximo da cabeceira, durante dia e noite.
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5- Principais assuntos tratados no ambito da CGRA

Em 2023, foram realizadas duas reunides ordinarias da Comissdo de Gerenciamento do Ruido
Aeronautico (CGRA), ambas em formato online. As convocacgdes foram realizadas por meio de
oficio enviados aos 6rgdos e instituicdes, bem como, disponibilizado no sitio eletrénico do

Aeroporto, na pagina dedicada ao tema Ruido Aeronautico.

A reunido do 1° semestre ocorreu no dia 19 de maio de 2023 as 14h. Na ocasido, foram

abordados os seguintes assuntos:
e Apresentacdo da CGRA,;
e Status da atualizagdo das curvas e PEZR;
e Acordo de cooperagdo com o municipio;
e Ouvidoria/reclamacdes recebidas;

e Campanha de Monitoramento de ruido.

A ATA da reuniao foi divulgada em sitio eletronico especifico, conforme preconiza o item 161.53
do RBAC n° 161 (Anexo 2), bem como, apresentacdo disponivel em:
https://www.ccraeroportos.com.br/corporativo/ruido-
aeronautico?aeroporto=Bacacheri&categoria=&ano-mes=

A segunda reunido ordinaria conduzida pela CCR Aeroportos, em formato online ocorreu no dia
29 de novembro de 2023 as 14h. A convocagdo também foi realizada por meio de e-mail enviado
aos Orgdos/instituicbes, bem como, disponibilizada a informacdo no sitio eletrénico do

Aeroporto na pagina dedicada ao tema Ruido Aeronautico.

Foram tratados no ambito da CGRA os seguintes assuntos:
e Status da atualizagdo do PEZR;
e Cooperagdo com o municipio abrangido pelo PEZR;
e Obras fase 1B — altera¢des operacionais;

e Piagina dedicada ao ruido aerondutico no sitio eletronico (atualizagdes);
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e OQuvidoria/reclamacdes recebidas.
e Resultados da campanha de monitoramento de ruido;

e Proximos passos;

E importante destacar que foram apresentados os resultados da campanha de monitoramento
de ruido que aconteceu em maio de 2023 onde foi seguida a metodologia da ABNT NBR 16.245
2:2020 — Acustica — Medicdo e avaliacdo de niveis de pressdo sonora proveniente de sistemas
de transporte — Parte 2 Sistema de transporte aéreo e o Regulamento Brasileiro da Aviagdo Civil

ANAC - RBAC n2 161, Emenda n?3 de 2021.

O monitoramento ocorreu no periodo de 24 horas onde 5 pontos foram monitorados. Quatro
dos cinco pontos foram posicionados dentro das curvas de ruido (P2, P3, P4 e P5) e um, buscou-
se um local onde recebemos a maior quantidade de ouvidorias (P1). Os pontos sdo apresentados

na Figura 5 abaixo.

A

Google %%rtkp

Figura 5 - Localizagdo dos pontos que foram monitorados
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Os resultados da campanha de monitoramento demostraram que todos os pontos monitorados
apresentaram valores em decibéis em conformidade quando comparado com as curvas de ruido

aerondutico do aeroporto (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.).

Tabela 1 - Valores medidos versus valores em decibéis da curva de ruido vigente.

Ruido aeroportudrio médio Valores entre as curvas de .
Ponto . ) Conformidade
(LDN 24h) ruido em vigor (LDN 24h)
Pl 32 <65 Conforme
P2 51 <75 Conforme
P3 40 = 65 Conforme
P4 61 <65 Conforme
P5 56 <65 Conforme

Maiores detalhes sobre o estudo poderdo ser consultados na integra pelo Anexo 5.

Durante a reunido, também foi apresentada outras acdes de melhorias operacionais, com o

objetivo de mitigar o ruido aerondutico. Foram elas:

e Alteracdo do local para teste de motores de aeronaves em posicdo mais préxima ao

ponto média da pista de pouso, portanto, mais distante das areas residenciais;

e Restricdo de horario de teste de motor (sé é autorizagdo entre o nascer e por do sol) 1

daeronave por vez,

A ATA da reunido foi divulgada em sitio eletronico especifico, conforme preconiza o item 161.53
do RBAC n° 161 (Anexo 3), bem como, a apresentacdo utilizada disponivel em:

https://www.ccraeroportos.com.br/corporativo/ruido-

aeronautico?aeroporto=Bacacheri&categoria=&ano-mes=
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6- Informacgodes sobre a situagdao do PZR nos municipios abrangidos

O SBBI possui um Plano Especifico de Zoneamento de Ruido elaborado pelo operador anterior,
registrado na ANAC e aprovado por meio do Oficio n2 91/2019/GTDA/GCOP/SIA-ANAC de 25 de
fevereiro de 2019 (Anexo 4 — ). O documento é publico e pode ser consultado no site oficial da

ANAC por meio do link:

https://www.gov.br/anac/pt-br/assuntos/regulados/aerodromos/planejamento-

aeroportuario/PZRREGISTRADOS.pdf

As curvas e o PEZR do aeroporto irdo sofrer atualizagées, conforme mencionado na reunido da
CGRA. Essa estratégica vai de encontro com o item 161.61(d)(2) do Regulamento Brasileiro da
Aviacdo Civil — RBAC n° 161 onde diz que o novo operador de aerddromo deve verificar se o
plano existente estd compativel com as caracteristicas fisicas e operacionais do aerédromo, e

tomar as medidas cabiveis.

Vale ressaltar que para essa atualizacao foram levados em consideragao as caracteristicas fisicas
aeroportudrias, principalmente no que compete as mudangas na infraestrutura do aeroporto,
de acordo com o plano de negdcio e intervencdes fisicas preconizado no Contrato de Concessao,
além das caracteristicas operacionais, por meio das bases de dados da CCR Aeroportos e demais

informacdes pertinentes previstas no RBAC n2161.

Apos a validacdo e registro pela ANAC, o Plano sera amplamente divulgado nos canais oficiais
da CCR Aeroportos e compartilhado com a Prefeitura Municipal, para inclusdo no Plano Diretor

Municipal.

6.1. Quanto a sua incorporagdao pelas leis municipais

O Aeroporto do Bacacheri, possuia um Acordo de Cooperagdo Técnica n? 0006/2018/0001,
assinado em 24 de abril de 2018, e publicado no DOU n2 85, de 4 de maio de 2018 firmado com

0 municipio e com o antigo operador do aerédromo, onde por sua vez a Prefeitura de Curitiba
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definiu os usos compativeis e incompativeis para as areas externas ao sitio aeroportuario

abrangidas penas curvas de ruido.

O Aeroporto de Bacacheri até o momento, ndo possui Acordo de Cooperagdo Técnica firmado
com os respectivos municipios inseridos nas curvas de ruido. No entanto, vale ressaltar que a
CGRA entende a relevancia do tema para o desenvolvimento urbano da cidade e esta
enveredando esforcos para estabelecer as tratativas quanto a incorporacao de diretrizes do
PEZR pelas leis municipais junto ao 6rgdao municipal. Em 2023, a Concessionaria iniciou as
tratativas formalizando, por meio de oficio, sua intencdo em firmar o Acordo de Cooperacao

Técnica entre a Concessiondaria e o municipio.

Apds a validacado e efetivacdo do registro do novo PEZR pela ANAC, seguiremos com uma pauta
de divulgacdo do estudo junto ao municipio, conforme preconiza o item 161.13 (d) do
Regulamento Brasileiro da Aviacdo Civil RBAC n2161, e daremos andamento com o Plano de

Trabalho e Acordo de Cooperacdo Técnica com a Prefeitura Municipal.

6.2. Quanto a compatibilidade com as atividades desenvolvidas na area do plano

O tema serd retomado em conjunto com o municipio de Curitiba apds a atualizagdo e validacao
do novo plano para compatibilizacdo do novo PEZR com a lei de uso e ocupacdo do solo, de
modo a preservar o desenvolvimento das atividades aeroportudrias de forma harmoniosa com

0 seu entorno.

6.3. Quanto as agoes de fiscalizagcao

Para o ano de 2023, a CGRA ndo possui informagdes de manifesta¢des advindas das acdes de

fiscalizacdo de ruido aerondutico por parte dos érgaos publicos.
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7- Divulgagao em sitio eletronico especifico

Com a remodelacdo da pagina oficial dos Aeroportos administrados pela CCR, foi implantado
um link especifico para o tema Ruido Aeronautico, indicando os tdpicos previstos no item

161.53(d) do RBAC 161, a saber:

(1) Convocagdes para reunides do CGRA, com exposi¢cdo dos objetivos;

(2) Divulgagdo de memoria ou ata de cada reunido;

(3) Divulgacdo de Relatério Anual de Ruido Aeronautico;

(4) Espaco para registro de manifestacdo, reclamacdes ou solicitacdes de informacgdes;

(5) Ferramenta de consulta sobre o tratamento dado as manifestagdes, garantindo meios de

protecdo das informacdes pessoais dos reclamantes;
(6) Informes sobre ruido aeronautico e eventos relacionados ao tema;

(7) Divulgagao de relatérios de monitoramento de ruido e de atividades ndo compativeis com os

niveis de ruido aeronautico quando identificadas;

(8) Divulgacdo sobre qualquer condicdo temporario do aerddromo que implique em perfil

operacional diferente do esperado.

0] link podera ser acessado pelo endereco:

https://www.ccraeroportos.com.br/corporativo/ruido-

aeronautico?aeroporto=Bacacheri&categoria=&ano-mes=
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8- Conclusao

O Aeroporto de Bacacheri vem gerenciando as a¢des com relacdo ao ruido aeronautico
conforme preconiza o Regulamento Brasileiro da Aviacao Civil — RBAC n? 161. Para o aeroporto
ha um PEZR valido e registrado pela ANAC e esse estudo sofrera atualizacbes para estar
compativel com as caracteristicas fisicas e operacionais do aerédromo, agora operado pela CCR

Aeroportos.

Para o ano de 2023 foram realizadas duas reunides ordindrias, sendo uma em cada semestre.
Conforme mencionado no relatdrio anual do ano de 2022, a Concessionaria contratou empresa
especializada para realizar uma campanha de monitoramento de ruido. Estd campanha
aconteceu em maio de 2023 e os resultados apresentaram valores, em decibéis, em

conformidade com as curvas de ruido vigentes do aeroporto.

Em atencdo as ouvidorias registradas em 2023, a Concessionaria atuou em diversas frentes para
implantar acbes de boas praticas operacionais que visam mitigar o impacto do ruido
aeronautico. Em 2024, sera realizada uma nova campanha de monitoramento com o intuito de
reavaliar as operagdes com base nas localiza¢gdes das ouvidorias registradas ao longo do ano de

2023.

Por fim, também em 2024, a Concessionaria mantera os esfor¢os para a formalizagao de Acordo
de Cooperagao Técnica com a Prefeitura e divulgard o novo PEZR para ser incorporado no Plano

Diretor Municipal.
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9- Disposig¢oes finais

Todo colaborador que tiver conhecimento de um evento ou potencial efeito referente a ma
qualidade dos servicos operacionalizados junto ao Sistema de Gestdo Integrado, no que tange a
tépicos que acarretam ou podem acarretar problemas na qualidade dos servicos, ficam
encorajados a informar aos departamentos pertinentes o respectivo evento adverso ou suspeita
de evento que possa interagir de forma negativa com base na estrutura de informacao

documentada, deste procedimento.

O desrespeito as disposicdes deste documento sujeitara os administradores e colaboradores as
acoes disciplinares cabiveis nos termos da “POL 010 - Politica de Gestdo de Consequéncias e Nao

Retaliacdo” do Grupo CCR, sem prejuizo de outras medidas legais cabiveis.

Adicionalmente, o Grupo CCR encoraja seus colaboradores ou administradores, bem como
guaisquer terceiros, a, sempre que souberem ou tiverem indicios do descumprimento de
politicas e normas da empresa, ou leis vigentes no pais, a registrarem ocorréncia nos seguintes

canais:

Web: https://canalconfidencial.com.br/canalconfidencialccr/

Telefone 0800 721 0759
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10- Anexos

Anexo 1 - Formuldrio de Ouvidoria disponibilizado no sitio eletronico

CCR

AEROPORTOS

Manifestacao Ruido Aeronautico

COMISSAO DE GERENCIAMENTO DE RUIDO AERONAUTICO (CGRA)

* Obrigataria
1. Nome: *

Insira sua resposta

2. UF*

Insira sua resposta

3. Municipio *

Insira sua resposta

4, Bairro *
| Insira sua resposta
5. CEE*
O valor deve ser um ndmero

6. Logradouro onde ocorre o incmaodo (rua, avenida, quadra, nimero, etc): *

Insira sua resposta
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7. Mumero da residéncia; *

Insira sua resposta

8. Qual tipo de atividade no logradourc onde ocorre o incdmode: *
{__J residencial
|} comercial/servigos
() estabelecimento ligado a salde (hospitais, clinicas, postos, etc)
() estabelecimento ligado a educacao (escolas, cursos, universidades, etc)
I} lazer (clubes, cinemas, etc)
{_} outro - espedficar:

|} sem resposta

9. E-mail para contato: *

Insira sua resposta

10. Telefone para contato: *

O valor deve ser um ndmero

11. Horaric de ccorréncia do incémodo de ruido aeronautico: *
.

% .
{_J) somente diurmno

i) somente noturno (22h as 7h)

Y g
() diurmo e noturna

oy
|} sem resposta
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12. Qual horaric aproximadamente? *

() todo periodo diurno
Yy -

\_J) todo pericdo noturno
=

= - - . .
\_J nao consigo identificar

oy
() Outra

13. Tipo de Aeronave: *
) Avido
Cj Helicoptero
() Mvido e Helichptero
=

"5 = i = =
\_J) né&o consigo identificar

14. Comentarios complementares: *

Insira sua resposta

Munca formeca sua senha. Relatar abuso

B¥ Microsoft 365

Este conteddo foi criado pelo propristario do formulario. Os dados que vocé enviar sero enviados a0 proprietario do formularic. A Microsoft
ndo & responsavel pela privacidade ou praticas de seguranca de s2us clientes, incluinde aqueles do proprietanio deste formulasio. Munca
forneca sua senha.

Microsoft Forms | Pesquizas, questionarios 2 votagdes com tecnologia de 1A Criar meu propric formularic

0 proprietario deste formuldrio ndo forneceu uma politica de privacidade sobre como usara seus dados de resposta. Néo forneca
infarmagdes pessoais ou confidenciais. | Condicdes de uso
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Anexo 2 — ATA da reuniao ordindria do 12 semestre

DioosSign Eswwinps: 0 28 D550 34-0001 =45 8431 TF -L40TF CS NS0T

FU'H—CD—QSSMUEI r:::f:' TR
CCR e | =

Arpsas Ata de reunido

Disiw Awvinlo | 35800, T0T

Assunto da 22 Reunido externa da Comiss3o de Gerendamento de Ruido Asronautico

Reunido do Aeroporto do Bacacheri [CGRA)
[ pata: 15/05/2023 [ Hors: 134 ]
| Locel da Reunific: OMLINE TEAMS | Participagsic enline: & sim [ HEo |
Motivo f Referenca da ReuniBo: REAC 161
Aplicavel Anexo - £ 5im O] Nio
Descrigho do Anexo: Lista de presengs do TEAMS = & spresentagio PowerPoint.
Partici
Representanie Empresa
Wilkson Rocha Gomes CCR Asroportos
Fabio Fawamto Nopueim CCR Aeroportos
Thatiana Carvalho Coimors CCR Aeropartos
Fayroon Rodips Evangelists dos Santos CCR Aeropartos
Rosemeire Ahes de Morsis CCR Aeroportos
Angelica Lucas Werneck CCR Aeropartos
Marda Andre Kuznicki CCR Aeropartos
Alfredo Trindade Convidado sxtemo
Alfr=do Trindade Comidade srtemeg
Oiscar Comvidsdo sxterno
Cristinn= Bormn Comidsdo sxtemo
Rodrign Tadeu Earancuk Comidado extemo
Merda Veronim Persira dos 5antos Comidado sxtemo
Erica Comidsdo sxtemo
Abertura

O Wilson Rocha, Presidente da C5RA = Serents do Aeroporio de Bacachen, midou s fala 5= mpresentanda
£ pedindo pars o5 memaros da CCR Asroportos e convidados extemnos se spresentassem. Wilson Rocha apresentou
paUTE CN SEFURCS MEURiED do pEreEnCAMERtS 40 MUK SEFONBULICS do AEroporto.

Fai Bpresentaco as ul;E!!: dez=nyolvidas peia CCR Asroportos, coma: raunidas intamaT com o5 cassiondnos
soiire controle de ruido gerado pelas seroneves. Em termos de rr:qu&nc'u die teste de motor foi spresentado ums
medinde283 n:lpem;ies de chesck de motores por dia, pedendo chegar 2o més @0 enkomo de 60 & 710 merssis tobeis.
A mrem que stualmente msty sento'.rtiizudujﬁ mstm pr\e'\.ristu no plano em'ﬂ'ﬁ\or_. senda utilizada 8 mesma anes da fectes
antigs administradora oo aeroporto. Foi limitado essas DFEI‘HI.'.E!ES de cheque de motor para que sejam reslizacas
somente entre o nAscer & o pér do sol, AlEm mmbEm RO CORVENCONAMAS PO BCOroa |ocs] qus eas opersgtes e
seja realizando apenas um adonamento de BEFOREWE POT VEL

Thatisna apresentou o desenmvalvimento stual do PEZF, qual se encontra em fase mrm-utu;iu para desenvohvimento

de um nove planc, stuslmente o documento vaiico wiilizaco ate & cevida stualizagia & o anterior deserolvico peis

(s
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Dioosligr E-wsiops [0 24 D858 2-081 1 4S04 AFOF L4007 CEA0SCT

FOR-CO-QSSM-051 Tt |
CCR | =

AipsasTE Ata de reunidio

Diska Aevindes | 75,0072

antigs sdministradom. Informado que guanco reslizado 2 Rova campanka de monitoremento sera disporitiizade
todas s fnfqrmasﬁes de manzirs pﬂnlim mo site da OCR Asrcoortos.

Pazsade & palevra ao time de ouvidoria da CCR Aeroportos r:sp-nnsimel por receber e tratar as reuumuF':\-es realizacas
i canal de ouvidora, A.nﬂcl'v:u Lucas informou que foram recebidas seis r::h-nu;ﬁﬂ, ms r:clumal;ﬁes foram sobee:
teste de motor, ruiso afio am e h;;u = harario. Informado queas r:l:hmmpauf\amm tratadas nt=mamento o sistema
de cuvidoria.

Thatiana apresentou & mmpanhe de monitoramento ce ruido resiizado pels CCR Aeroportos qual sinda sere
spressntsde oz resultsdes, além do monitoramento de ruido necessano servalidsde pela AMAC. Apresentsdo &
Eﬁkluﬁu Dara necessidsde ce monitoramento So ruido senonduticn.

Fimslizanco & upr\s:mml:iu, comm o caral e complisnoe da CCR Asrcportos. Deando &m aberts para perpuntas &
dirvicas de tocas o5 particpantes.

Ozcar perpurtou se & posshiel encaminkar as redamsches registrades no Sxtema de ouvidoris telefinics da prefeiturs
13& para 0 devido conhecimento da COR e tratatives. Esdarecendo que podenia encaminhar as 'l'rf\urmaugﬁes por e-mail
u CCR Aeropartos.

Angelics Luces informa deve ser reslizago um alinhamento para confirmar 2 metodologia de recebimento das
m:hmu;ﬁu realizacas = Pr\ef:itl.rn guEnca &3 ruiga ssronsuticn. Que & pnss'w:lrbc:b-ercnuhs das inrnrmuF':hu sim
Vi -l de ouvidori, onds ficars rtsl'sh'uuu dentro do processo da comisseo de E:r:m:ium:n'ln e ruiga.

Rosemeire informa que & com un'cn;in deve ser apresentada a ANAC & metodologia ge recebiments das infurrrlul;ies.

Ricardo Birdo pergunicy sobre o eshados, se 05 MESMO tem por Dnj!tim NI CUMVA o= ruida ou para :nﬂﬁnnagin
do planc anteor.

Rosemeire informa gue os estusos Ao para validar &s Curens anterior.

Ricardo Bindo pergunta quands ficars promba o estuda do ruido. Informsds gue @ conclusia & 818 o Segunca semestre
de 2023,

Dzcar perguntou se o resuffadgo do estudo, se O mesmo rebate utomaticemente na mudargs das curvas cu
HFfL';EITtHI'H mioyos resultados HPfLFﬂTtﬂﬂﬂﬂ UImis Nowa ourva.

Rosemeire respondeu que assm que for reslizado a utuui:ml'.iu dESTAS CUMVAES DCOITErd uma nim-sin interna. Para
'uen"ﬁmgiu dos resultados = &5 possiveis diferencas apressntadas cAsD Gooera.

Haz di‘l‘ermps dassEs curvas, o= hi alguma qu!:til:- np-emciunul ou devido & |:|uestiu da infrasstrutura por causa de
Frnlietqi'u oras. Depnl's de Eocas ms aralioes inbemas, s5oa ourve sers mpresentads para Pr\e‘l':il:l.ru para podger incurpnnlr
nas leis mumnicpais.

Ricardo informa gue a pupuh-gin de Curitibs se pregcupa com a guantidade de muuimenl:upiu o Asroporte Afonso
Paura Iii gue o mesmao kem interfersn g cirets com & cigade de Curitiba,
Cristiane S0rn, perpunts pars comissio sobre novos modelos das BEronaves sobre & 5:m§in de ruiga.

Wilson informa qUE a5 novos modelos de serongves tendem & ter tEEﬂDlﬂE.ﬂ WPﬂﬂ q.lﬂl'lﬂﬂ I:I:IIT'IPII'HHG aos
maodelos unl:iﬁu: gue peram maior ruido, tormando o povos modelas meis silercosos.

Cristars parsunts qusl s localizsgis das reclsmagDes & Dus proximicsde, Wilson infarmau gue sinds nia temes come
identificar o reporte peia In-culizml'.;u. Mas que o processo de medhoria sara impiementado para mefhorar o
entersdiments cas reclamagtes.
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ARROEORTEN

BErOREES.

Bacscheri.

Azropartos em st 13 dias.

DezosSige Eswwiops: [0 28 D838 M-8 145 843N O -L40TF CEADSC2

FOR-00-055M-051 .

= Fiaviulz
At de reuniso
Dista A

Wilson Rochs encema reuniao as 14:31 com agragecimento de todos o particpantes.

TN

Lo

TR

Ricardo Bindo agradece a proposts de parceria e cumurl'cupiu sberts proposta pela CCR Aeroportos & pergunia se de
maneirs pratica & possfu:l reslizar ml'nimimsau do ruido com slguma a.;E.:- pratica ow apenas com o conkrole das

Wilszn informme e resposta de mansira dars & pecessArio estudar com mais profundidace as curvas de raido,
enterderdo mehior as up-eng-es do aeroporto. Que na prﬁuimu reuniac & p-ossfu:l r\espom:ler [ 2= perﬁum com
maior clarezn, tendo que vists que teremos os resuftados da campanha de monitoramento de ruida.

Wilsen disponibiliza 2 area do asrooorto para receber visitantes externas para apresentar a ares do aeroporto do

Thatiana informa & todos os pﬂrtin'uunt:: que dim 29,09,/ 5023 para realizads & reuniao ds CGRA do Aeroporto Afonso
Pera onoe convids todes & participarem = informa que 2 ATA = apressntsgic sers disponibiizsds no site & CCR

{ Abcrdag

Descricao do | Responsavel |

1-H.A.

J/ Encerraments / Comcluso

Wilzzn Rocha fez o5 agradecimentos finais & encermou & reuriae &5 18:34N,

Encerramento da Rewnido

Moderador/Facilitsdor da Reuniso

Dets= 15/05/2023
Hore= 14:34
Lomi= Teams

Mome: Wikan Roche Gomes
FungSa: Gerents do A=roports = Fresidents CGRA BFH/SESI
Setor: Operagies

— T sy

Ui, Foilia St
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Aszunto da 3% Reunigo externa da Comissio de Gerenciamento de Ruido Aeronautico
Reunido do Aeroporta de Bacscheri [CGRA)

| Dota: 29720/2023

| Hora: 144 |

| Local ds Reuniso: ONLINE TEANS

| Participacie ondine: & 5im [ Nio |

Motivo | Referencia da Reuniac: REAC 161
Aplicavel Anexo- [ 5im O] NBo
Desoicao do Anexo: Lists de p dio TEAME & & apresenéscao Power point.
Farticipantes:
Feepresentante | Fungio Empresa
‘Whlzom Riochs Gomes [ Genente do seroporto LR Asroportos
Fiosamaire Alves de Korsis [ Coond. Meio Amibients =
Desapropriacis CCR Asroportas
Thatizna Carvalho Coimbra |/ Analsts Meip Arimente (OCR &eroportos
Fabic Favsrato Mopusirs [ anslizts Meio Ambienbs OCR Asroportas
Jhenifer o Sitm Cornelsen de Msosdo / Analists Meio Amibente CCR Asroportas
Angelics Lucss Wemeck || Coondenadiorn de Customer Experience CCR Asroportos
Mierci Varpnics Persirs dos Samtos | &ssistents d= Cuwidors (OCR &eroportos
Pauiic Mussake Dluysma [ Gestor de Szzursnce Doeradonal Centro Nadcnal de Dperagoes Asreas ds
Foeoeits Federal
Osudio Pereire Dia:,."ﬂ.sen'bem Receits Faderal Centro Nad onal de Tes Areas da
Foacsits Federal
Rodrign Tadew | Assessor TEcnioo SecretAna Municipsl de Uirbanisma oe
Curitica

Aberturs
0 Gerente do aeroporto £ Pr:sidmte da CERA de Bamcheri, Wilson Rocha, inicou sus fsia as 14-10k,
BazradeCenco & pressncs de todos na 32 Rauniso Ederna oa Comissso de Gerandsments de Ruico Aeronsutio do
A=ronorto de Emuf[{GRM. Deu s npnrbm'mdepu'u fque cada purlin'purt! sE morasepkEssE & iniciou s nzends
oo ds.

A Analists Ambizntal, Thatiana Coimbm inidou a q:ru:maﬁn- Do & pawin, foram sles: Sahes da d:uuimﬁ-o
oo PEZR, onde desce & primeira reuniso da CGRA vem = falando sobee o status oo atusizagio 9o documento. Foi
vencids & stans de contratsca de empress expecilizeds & homaiogads pars realizar o estudo, tambem o etapa ce
l=vantar os dados operaconais da COF A=roporios, passou tamibem 2 etapa d= ut'.ul'uc__iu. o se_'u. & modelagem das
oS CnVES, e 800NCo DO 0 CRn Ao ksl & canario fubure. Aconbeosu 8 vistain oo munﬁ&eduw:uﬁom
part=-s= para o protooolo desse documents junkn & ANAC, SrgBa reguindor, Apas & svaliagio & resistn oo docurent,
u CCF t=m 30 dins par & dvulzscio nos coneis ofideis = divulsacio juntn s Prafeiturs mers incorporacis do PEIR as
Ir_:;'slnPEu municipais q:ﬂili\'eis. Fail comentando que ==ty stusizado na Hm de nuito BeronEutios &S irtmnsﬁ-s
u=:11pnn'rius_’m parfil operacional do asroporta. Eapressntanda ax malharias no site pars tmar o scesso 8 pEging de
ruido serorauticn ainda mais inkuitivo par o usuBno.
A Anggiica [CCR Asroportos) soresents o slide sobre o5 coneis de Duvidoris £ a5 rechmaghes de ruido
BErondatice recebicas desde Rovembr 2002, ste  prasents dat. Ressalou que R periodo Se nov/2002 s nov, 2003,
firam nqistrndu 14 mmrfum"ﬁﬂ dentro do sisterra, com oS temas: ruido ko, t=ste de mobar, nudos no hnn'riu|
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ml:umq!'muﬂ'l.lﬁaﬂ Todas as nwi‘l'e.‘lasﬁu tha tratacas peio time local do eroporto em Dmlilrh:hcnm o time ge
Iieio Ambiente.

# Thatiana [CCR Asroporios) unru:rnnusnbn:ummpﬂnmncmuritummmutmhuqunir:uimm
o dins OF = 03 oe nmhumaemwuimrudm!pmm:unﬂeuuinfdu e =soniha desses pontos foram as
posi.ﬁﬂdus curves de ruido do PEZR atusl & o endenzgo de um reciamante {P1|. Abam disto, o monitoramant levou
24 horas de uu-ng;u{uimemtmjmm metodologa apresenkads.

O resufindos desse monitoramento forsm apresentados pels Thetisna e todos o pontos estavem £m
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1. CONTEXTO DO ESTUDO

Este estudo tem como objetivo caracterizar as emissdées sonoras decorrentes das
operacdes do Aeroporto da Bacacheri em Curitiba/PR, por meio do monitoramento de ruido
de 24 h, em 5 pontos pré-determinados.

O monitoramento iniciou-se no dia 02/05/2023, e os equipamentos foram retirados
no dia seguinte.

1.1. Localizacédo do aeroporto

O Aeroporto de Bacacheri - SBBI e estd localizado na Rua Cicero Jaime Bley, s/n -
Bacacheri - CEP 82515-230 - Curitiba/PR. A Figura 1, extraida do Google Earth, representa a
localizagéo do aeroporto.

At
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Figura 1 - Localizagéo do Aeroporto de Bacacheri.
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CONTEXTO NORMATIVO

A norma técnica ABNT NBR 16.425-2:2020 - Acustica - Medic¢do e avaliagdo de niveis
de pressdo sonora provenientes de sistemas de transportes - Parte 2: Sistema de transporte
aéreo estabelece o método para o monitoramento de ruido gerado por aeronaves. Sendo
assim, a norma utilizada até entdo (ABNT NBR 13368:1995) estd cancelada.

ABNT NBR 16.245-2:2020

A versdo atual da norma ABNT NBR 16.425-2:2020 traz novos par@imetros para serem
utilizados na andlise, emrelagdo a versdo anterior. O ruido de fundo, na verséo atual consiste
no pardmetro estatistico L95 (para casos de monitoramento de longa duragdo), que sendo
o nivel superado em 95% do tempo para o periodo avaliado. Também, deve -se avaliar o nivel
de exposigdo sonora, LEA,T que indica uma relagdo do tempo de exposi¢gdo a um nivel sonoro
e sua amplitude. Além desses, também é utilizado o parmetro Ldn, que consolida em um
Unico valor o nivel de ruido de aeronaves referente aos periodos diurno e noturno, com uma
penalizagdo de 10 dB para o periodo noturno.

A norma atual apresenta uma metodologia diferente para a avaliagéo de incémodo
sonoro, em relagdo a norma utilizada até entdo. Ao passo que anteriormente, a avaliagdo se
dava comparando-se o nivel medido com e sem movimento de aeronaves, e entdo
classificando as reclamacdes esperadas. Atualmente, é apresentada uma metodologia de
avaliagéo baseada no indicador chamado de “Prevaléncia de alto incémodo sonoro, PHA” -
que indica a porcentagem de pessoas altamente incomodadas, o qual baseia-se nos valores
de Ldn.

A norma ABNT NBR 16.425-2:2020 apresenta limites inferior e superior de PHA para um
intervalo de predilegdo com nivel de confianga de 95%. Ou seja, 95% das comunidades
exibirdo uma prevaléncia de alto incomodo sonoro contida nesse intervalo.

A nova norma apresenta um anexo que visa o poder publico a estabelecer limites para
o ruido aerondutico. Atualmente, como a norma € recente, ndo hd valores ou critérios
definidos pelo poder publico para as regides em andlise nesse estudo. Até que haja um
posicionamento legal nessa questdo, acompanharemos a evolugdo do descritor PHA como
critério de avaliagdo.
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Regulamento Brasileiro da Aviagdo Civil - ANAC
RBAC n° 161, Emenda n°3 de 2021

O Regulamento Brasileiro de Aviagdo Civil (RBAC) 161, Emenda n-3 dispde sobre
Planos de Zoneamento de Ruido (PZR). O texto determina as condi¢cdes para adotar um
plano Bdsico ou Especifico, e detalha a metodologia a sequir para elaborar os PZR. Uma das
principais exigéncias é a necessidade de apresentar os resultados sob forma de curvas de 65
dB a 85 dB, usando a métrica DNL - Day Night Level integrada em 24h, internacionalmente
conhecida como LDN.

Essa métrica LDN corresponde & média energética sonora em decibéis ponderagdo A
de todos os eventos sonoros gerados por aeronaves, durante um periodo de 24 horas, com
um acréscimo de 10 dB(A) para os eventos que ocorrem no periodo noturno, das 22h as 7h.

Seque abaixo féormula para cdlculo do DNL.

22 A 7 LA(H)+10
10 10 dt + f 10 10 dt
22

7

Em que:
t é o tempo, em sequndos;
LA(t) é o nivel sonoro ponderado em A durante o intervalo de tempo.

No pardgrafo 161.55, o texto comenta brevemente sobre a necessidade de elaborar
um projeto de monitoramento de ruido, porém sem entrar em detalhes.
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PROCESSAMENTO DE DADOS

Os resultados coletados por meio dos monitores sonoros devem ser processados para
identificar os eventos sonoros proveniente do movimento de aeronaves. Essa deteccdo
inicialmente é realizada automaticamente pelo sondémetro, presente no monitor sonoro.

Sistema de deteccgéo

E utilizado um sistema de triggers (gatilho automdtico) no sonémetro para identificar
as possiveis movimentagdes aeronduticas. O grdfico da Figura 2 apresenta o sinal temporal
tipico gerado pela passagem de uma aeronave e a Tabela 2 define os par@metros usados

pelos triggers, destacados em cinza.
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Figura 2 - Representacéo de um evento aerovidrio tipico e dos diversos pardmetros associados

Parametro

t

Tabela 1 - Legenda explicativa da Figura 2.

[EEN

Explicagdo
Faixa de amplitude de operagéo

Faixa de overload

Faixa de amplitude considerada na avaliagéo

Faixa de amplitude ndo considerada na avaliagéo

Faixa de amplitude néo transferida

Limite mdximo da faixa de amplitude de operacéo

Nivel de ruido mdximo LASmax

Limiar de nivel de medigdo

O |00 ([N (OO |h W (N

Limite minimo da faixa de amplitude de operacéo

t1o

Tempo de - 10 dB em relagdo ao LASmax

Tempo de escuta

tw

Tempo minimo

ts

Tempo de ultrapassagem
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Para refinar a identificag@o das movimentagdes aeronduticas, é feita uma andlise
visual do histdrico no tempo de nivel sonoro das medigdes. Essa andlise consiste em cruzar
os tempos dos eventos identificados nas medi¢cées de ruido, com os tempos das
movimentagdes de aeronaves. Também é ajustado o momento de inicio e fim da percepgdo
da passagem aerondutica. Na Figura 3 é possivel ver uma passagem aerondutica
identificada, no histdrico no tempo do nivel de presséo sonora, apds sua confirmagdo e
ajuste.

SBRJ_F001_FULL Leqis A sab 200272021 21h24m46  45.3dB sab 2002/2021 21h30m19  46.5dB
80|

79

701

65

60

551

501

45

40

— Aido — Residal

Figura 3 - Exemplo de passagem de aeronave.

Nota-se que em alguns casos existem eventos concomitantes: por exemplo, o pouso
de uma aeronave enquanto uma moto acelera na rua. Neste caso, a menos que o ruido
oriundo da moto seja claramente superior ao ruido gerado pela aeronave, o evento serd
categorizado como sendo ruido aerondutico. Por esse motivo o ruido aeroportudrio tende a
ser ligeiramente superestimado nos resultados apresentados a sequir. Todavia, esse
fendmeno entra na margem de erro do monitoramento e néo prejudica a qualidade dos
resultados.
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Indicadores apresentados

Os monitores sonoros operam de forma continua por 24h, agregando uma quantidade
muito elevada de dados, mesmo na auséncia de eventos sonoros correspondendo a
movimento de aeronaves. Para facilitar o entendimento, os dados brutos séo processados
pelo software dBTrait 6.3 da 01dB e sintetizados de forma a apresentar os resultados mais
relevantes e significativos. Os resultados s@o apresentados para cada monitor sonoro por dia
de operacgdo, permitindo ter uma étima avaliagdo da contribuigéio sonora das aeronaves no
cendrio acustico de cada local:

Tabela 2 - Indicadores acusticos apresentados e interpretagao.

Simbolo Indicador Interpretacgdo
Nivel de pressdo sonora
L, continuo equivalente Média energética dos niveis sonoros gerados
ponderado em A para o no periodo diurno.
periodo diurno.
Nivel de pressdo sonora
. continuo equivalente Média energética dos niveis sonoros gerados
" ponderado em A para o no periodo noturno.
periodo noturno.
Ponderagdo da média energética pela
Lo Nivel de pressdo sonora duracdo dos niveis sonoros dos periodos
ponderado-dia-noite. diurno e noturno, penalizando em 10 dB o
periodo noturno.
Representado pelo indicador estatistico L95,
) Nivel de ruido equivalente do cujo significado é o nivel o qual os valores
Residual i . .
ruido residual. medidos excederem durante 95% do tempo
avaliado.
Lics Nivel de exposigdo sonora (ou Relagdo do tempo de exposigdo a um nivel
’ SEL). sonoro e sua amplitude.
Lo Nivel de ruido equivalente das | Média energética dos niveis sonoros gerados
aeronaves por eventos classificados como aeronaves
Lo Nivel de pressdio sonora Nivel de ruido mdximo gerado pelo
mdxima em ponderacéo Slow. movimento de aeronaves.

Assim, é possivel caracterizar de forma completa o impacto sonoro devido as
aeronaves em cada ponto.
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PROCEDIMENTO DE MONITORAMENTO DE RUIDO

O monitoramento de ruido foi realizado de acordo com as recomendagdes gerais da
ABNT NBR 16.425-2:2020 e das boas prdticas internacionais em termos de avaliagdo de ruido
aeroportudrio.

Um paré@metro importante do monitoramento é o periodo de avaliagdo, que quanto
maior for, mais consistentes serdo os dados. Visto que grande parte dos voos tém uma
frequéncia didria ou semanal, foi realizado um monitoramento de vinte e quatro horas de
operacdo, o que permite obter uma avaliagéo bastante precisa do ruido decorrente da
movimentagdo atual do Aeroporto de Bacacheri. O monitoramento contempla 1 dia de
medigdo sem interrup¢do.

Os microfones foram montados a aproximadamente 4 m de altura do solo, e pelo
menos 2 m de superficies refletoras, quando possivel. A diregdo de captacdo do som foi
configurada para 90°, conforme orientagéo do fabricante em casos de utilizagdo de ogiva.

Os descritores acusticos registrados foram os seguintes:

LAeq: nivel de pressdo sonora equivalente ponderado em A;

LAS: nivel de pressdo sonora com filtro de resposta temporal Slow e ponderado
emaA;

LAF: nivel de pressdo sonora com filtro de resposta temporal Fast e ponderado
em A.

Apds a montagem, realizou-se o ajuste de campo de cada equipamento com o auxilio
do calibrador acustico.



A\ acoel I . Rel_Monitoramento_Ruido_Aeronattico_ CCR_Bacacheri_Mai23_RevA 11/65
W\

4.1. Equipamentos

Para o monitoramento foram utilizados medidores continuos de niveis de pressdo
sonora especificos de alta precisdo e um calibrador acustico. Todos estes equipamentos sdo
Classe 1 e devidamente calibrados em laboratdrio da rede RBC conforme legislagdo vigente.

A tabela a sequir detalha os dados de cada medidor e do calibrador acustico.

Tabela 3 - Dados dos equipamentos utilizados no monitoramento.

Modelo Marca S/N Certificado calibragéio Data ultima calibragdo
DUO 01dB 10632 RBC1-11669-615 13/12/2021
DUO 01dB 10682 RBC1-12117-551 06/03/2023
DUO 01dB 12366 RBC3-11732-587 14/02/2022
DUO 01dB 12825 RBC3-11644-335 18/11/2021
DUO 01dB 12828 RBC3-11644-423 18/11/2021
CAL21 | 01dB | 34113640 RBC2-11711-713 24/01/2022

Creating environments of possibility
Acoem Brasil - Alameda dos Maracatins, 780 Conjunto 1903 - Moema, Sdo Paulo/SP - CEP 04089-001
+55 11 5055-0005 - info.br@acoem.com - acoem.com



N acoel I l Rel_Monitoramento_Ruido_Aeronattico_CCR_Bacacheri_Mai23_RevA 12/65

4.2. Localizacdio dos pontos de monitoramento

A tabela a seguir lista as localizagdes dos pontos monitorados. A metodologia
utilizada para escolha dos pontos foi a de buscar posiciond-los dentro das curvas de ruido.
Diante da impossibilidade de posicionamento dentro das curvas, buscou-se um local
préoximo, ou entdo reclamantes.

Tabela 4 - Localizagéo dos cinco pontos de monitoramento.

Local Reclamante

Endereco Rua José Mario de Oliveira, 690

Bairro Bacacheri

Coordenadas 22)678048.00 mE

UTM 7188211.00 MS

Local Anelli Contabilidade Empresarial

Endereco Rua Paulo Ildefonso Assumpcéo, 269

Bairro Bacacheri

Coordenadas 22)678111.00 mE

UTM 7188312.00mMS

Local Clinica Veterindria Santa Catarina

Endereco Rua Fagundes Varela, 1427

Bairro Jardim Social

Coordenadas 22)678243.00 mE

UTM 7188195.00 MS

Creating environments of possibility
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Hangar Automdéveis

Enderecgo

Avenida Proef. Erasto Gaetner, 1333

Bairro

Bacacheri

Coordenadas

221677520.00 mE

UTM

Local

7189826.00 mS

Distrito Policial

Endereco

Avenida Proef. Erasto Gaetner, 1399

Bairro

Bacacheri

Coordenadas

22)677584.00 mE

UTM

7189849.00 mS

A Figura 4 representa a localizagdo dos pontos.
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RESULTADOS E ANALISES

As tabelas a sequir listam os niveis sonoros coletados em cada monitor sonoro, por
dia, foi realizada uma avaliagéo do ruido dos valores acumulados de todas as passagens de
aeronaves medidas pelos monitores sonoros, analisando os resultados com base na norma
ABNT NBR 16.425-2:2020.

As tabelas a sequir, referem-se a cada ponto de medi¢éo e apresentam os valores por
periodo avaliado, sendo o diurno compreendido entre 7h00 e 22h00 e o noturno entre 22h00
de 7h00. Os registros apresentados estdo dispostos um em cada linha e em ordem crescente
de tempo, contendo cada coluna os sequintes dados dos eventos:

1.

Ls aeronaves - indica os niveis sonoros gerados e registrados para os eventos
classificados como movimentacédo de aeronaves, do periodo diurno;

Residual diurno L95 - indica o nivel sonoro dada regido utilizando o indice
estatistico Lss, do periodo diurno;

L, aeronaves - indica os niveis sonoros gerados e registrados para os eventos
classificados como movimentagdo de aeronaves, do periodo noturno;

Residual noturno L95 - indica o nivel sonoro dada regidio utilizando o indice
estatistico Lss, do periodo noturno;

P.s - indica uma estimativa, em porcentagem, do numero de pessoas
altamente incomodadas na reqgido, para o respectivo Lqn;

Limite inferior - indica a menor porcentagem de pessoas altamente
incomodadas para o respectivo Lgn, considerando que 95% das comunidades
estdo abrangidas;

Limite superior - indica a maior porcentagem de pessoas altaomente
incomodadas para o respectivo Lgn, considerando que 95% das comunidades
estdo abrangidas;

De acordo com as boas prdticas da acustica, os niveis nas tabelas estdo
arredondados para se obter valores inteiros.
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5.1. Resultados concatenados

A Tabela 5 a sequir apresenta os dados de Ldn e Pha para cada ponto monitorado.

Tabela 5 - Resultados Diurno, Noturno e Ldn, por ponto em 24h.

Residual Residual —_— -
Ld . Ln Ldn Limite  Limite
diurno noturno P SV B
Pontos Aeronaves Aeronaves Aeronaves o inferior superior

P1 34 39 0 25 32 * *o- *o-
P2 53 38 0 22 51 6,3 0,9 47,5
P3 42 41 0 22 40 * *o- *o-
P4 63 54 0 22 61 20,3 3,9 70,6
P5 58 46 0 30 56 12,4 1,9 59,5

*--: o limite inferior para realizagéio de cdlculo do PHA é de 45 dB. Dessa forma, ndo € possivel calcular o PHA
para valores de LDN abaixo de 45 dB.

O descritor Ln Aeronaves ndo foi calculado para nenhum ponto, pois ndo foram
detectadas passagens de aeronaves no periodo noturno - das 22 horas até ds 7 horas.
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5.2. Eventos aeronduticos associados aos dados de ruido

Marcada  Tipo de

Outro

Ndmero

17/65

Movimento " = reronave CPErador P Hora  Cabeceira n ‘
eq LASmax | LAE,T
P -- | C510 | GERAL| SBID | PRFRZ | 02/05/2023 |12:43| 36 | == | == | = | == | = | == = | = ||| = ||| -7 |~
P -- EC30 | GERAL | SBBI | PRCBH | 02/05/2023 |13:07| 36 | == | == | == | =~ i Il A It Il M - |- -] - | --
D —- | c510 | GERAL | SNSK | PRFRZ | 02/05/2023 | 13:12| 36 | -—= | = |--| 63| 75 | 78| --| -- | --]83| 95 |98 |80 | 90 | 95
D —- | BEOL | GERAL | sBBI | PTOZL | 02/05/2023 |13:27| 36 | = | —— |- |-~ | —— | = |-~ | = |- |79 | 92 |94 |76 | 87 |90
P —- | srR20 | GERAL | sBLO | PRGSZ | 02/05/2023 |13:30| 36 [ D6 | 61 |67 63| 73 |78 |72 | 76 |80 | --| -- | --|--| -- | --
D -- C152 | GERAL | SBBI | PRISS | 02/05/2023 | 13:32| 36 i i M i - | | =" == | == | -- e -- | --
P —— | AB11 | GERAL | SBBI |PPGAA | 02/05/2023 |13:35| 36 |98 | 62 |71 61| 73 |76 |57 | 62 |70 | --| -- | --|--| -- | --
D -- BEOL | GERAL | SIAQ | PRCMB | 02/05/2023 |13:43| 36 | -—= | -- |-—-| - | - |- |--| - | -—-|75] 8 | 90|70 | 80 | 85
D -- AB11 | GERAL | SBBI | PPGBK | 02/05/2023 | 13:48| 36 il B B -- - | -- -- -- | 72 79 87 | 70 76 85
D -- | EC30 | GERAL | SBBI |PRCBH | 02/05/2023 |13:49| 36 | == | == | = | == | = | == = | == |~~~ | = | = |~ | - | -
D -- | BE20 | GERAL | SDEN | PSRDI | 02/05/2023 |14:01| 36 | —= | = |- | - | = |- |- | - |- |79 ] 91 | 94|74 | 86 | 89
D -- C525 | GERAL | SBRP | PRLIM | 02/05/2023 | 14:08 | 36 il B B -- - | -- -- -- |8 | 96 |100| 80 | 89 | 95
D -~ | B350 | GERAL | SSMR | PRPRX | 02/05/2023 | 14:12| 36 | - | - |-—-|-—-| - | -—~—-|--| - | --|75| 8 |90 |70 | 80 |85
D —- | sR20 | GERAL | SWON | PRGSZ | 02/05/2023 | 14:21| 36 | = | = |-~ |-—-| - |- |-—-| - |-—-|78] 9 | 93|73 | 81 |88
D -- SR22 | GERAL | SBPF | PREPZ | 02/05/2023 | 14:29 | 36 il e e B -- -- | -- -- -- |79 ] 90 |93 |74 | 84 | 89
D —— | AB11 | GERAL| SBBI | PPFHT | 02/05/2023 [14:33| 36 | == | == |~ | == | == | = | = | == ||~ | = |~ || - | -
P -- AB11 | GERAL | SBBI | PPGBK | 02/05/2023 | 14:44 | 36 = || - -- - | -- -- - | -- -- -—| -- -- --
D -- BE20 | GERAL | SSGG | PRKEB | 02/05/2023 | 14:44 | 36 = = |- -- -- -= | -- -- -- 178 91 |93 | 73 | 84 | 87
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oimnta Y000 0% opersr 290 e - — & = =

LAeq LASmax LAE,T LAeq LASmax LAE,T LAeq LASmax LAE,T LAeq LASmax LAE,T
D -- BO6 | GERAL | SBBI | PRHSU | 02/05/2023 | 14:54 | 36 il e e -- - | -- -- - | -- -- -— | -- -- --
D -- EC35 | GERAL | SBBI PRRFC | 02/05/2023 | 15:00 36 - - I - - - - - - - - -= -= --
D -- AB11 | GERAL | SBBI | PPGAA | 02/05/2023 | 15:05| 36 = === =" -- -— | - -- -- |71 79 |85 | 65| 72 | 79
P -- AB11 | GERAL | SBBI | PPFHT | 02/05/2023 | 15:25| 36 il e e -- - | -- -- - | -- -- -— | -- -- --
P -- EC35 | GERAL | SBBI PRRFC | 02/05/2023 | 15:28 36 - - - T~ - - - - - - -= -- -- -- --
P -- B350 | GERAL | SSMR | PRPRX | 02/05/2023 | 15:40 | 36 i il Bl -- == == --= -= | - -- - | -- -- --
P -- EC30 | GERAL | SBBI | PRCBH | 02/05/2023 | 15:41| 36 il B e B -- - | == -- -— | - -- - | -- -- --
D -- C152 | GERAL | SBBI | PRACP | 02/05/2023 | 15:45| 36 = = |- -- -- - -- -- -- |71 80 |85 | 65| 73 | 80
P -- BO6 | GERAL | SBBI | PRHSU | 02/05/2023 | 15:52| 36 i il Bl -- == == --= -= | - -- - | -- -- --
D -- BE9L | GERAL | SSPS | PRRAN | 02/05/2023 | 15:52 | 36 il e e B -- -- | -- -- -- |76 | 88 | 91| 72 82 | 86
D - | c152 | GERAL | sBBI | PRBBE | 02/05/2023 | 16:15| 36 | -- | -- |--|61| 70 |78 | --| -- | -- |67 | 74 | 82|64 | 72 |79
D -- AB11 | GERAL | SBBI | PPFHT | 02/05/2023 | 16:18 | 36 = === =" -— | - | -- -- | -- | 69| 76 |84 |63 | 69 |78
P -- B407 | GERAL | SSTB | PRMRL | 02/05/2023 | 16:21| 36 il B e B -- - | == -- -— | - -- - | -- -- --
P -- AB11 | GERAL | SBFL | PPGLX | 02/05/2023 | 16:37 | 36 il B e -- - | -- -- -- | -- -- - | -- -- --
P -- C152 | GERAL | SBBI | PRACP | 02/05/2023 | 16:46 | 36 i il Bl -- == == --= -= | - -- - -- -- --
D -- EC30 | GERAL | SBBI | PRCBH | 02/05/2023 | 16:50 | 36 il B e B -- - | == -- -= | -- -- - | -- -- --
p —— | c208 | GERAL | SBCT |PPMMS | 02/05/2023 |16:54| 36 | 62 | 70 |78 | 82 | 95 |96 |74 | 82 |87 | --| -- |--|--| -- | --
P -- C152 | GERAL | SBBI | PRBBE | 02/05/2023 | 16:56 | 36 i Bl Bl -- == == -- -= | -- -- - -- -- --
P -- R66 | GERAL | 7ZzZ | PSKKK | 02/05/2023 | 17:02| 36 i I Bl -- -— | - -- -- | -- -- -— | -- -- --
P -- AB11 | GERAL | SBBI | PPFHT | 02/05/2023 | 17:.02| 36 = === =" -- -— | - -- -- | -- -- -— | -- -- --
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oimnta Y000 0% opersr 290 e - — & = =
LAE,T LAeq LASmax LAE,T LAeq LASmax LAE,T LAeq LASmax LAE,T LAeq LASmax LAE,T
P -- AB11 | GERAL | SBBI | PPGAA | 02/05/2023 | 17:16 | 36 = === - -- -— | -- -- -— | -- -- -— | -- -- --
D -- AB11 | GERAL | SBBI | PPFHT | 02/05/2023 | 17:17 | 36 = === =" -— | = | -- - | == | -- -— | == -- -— | --
P -- C525 | GERAL | SDK7 | PSASL | 02/05/2023 | 17:19 | 36 = = || - -— | = | -- -- | -- |70 | 78 | 85|64 | 71 |79
P -- C152 | GERAL | SBBI | PRISS | 02/05/2023 | 17:23 | 36 i B el -- == == -- -= | -- -- -- | -- -- --
p —- | BE20 | GERAL | SSGG | PRKEB | 02/05/2023 | 17:32| 36 |99 | 70 |77 |79 | 92 |93 |69 | 77 | 82| --| -- | --|--| -- | --
P -- AB11 | GERAL | SBBI | PPFHT | 02/05/2023 | 17:33| 36 = || -- - | -- -- -— | -- -- -— | -- -- --
p —- | c525 | GERAL | SBCA | PPIZA | 02/05/2023 | 17:42| 18 | 57 | 64 |69 74 | 88 |90 | 71| 77 | 82| --| -- | --|--| -- | --
P -- SR20 | GERAL | SWON | PRGSZ | 02/05/2023 | 17:42 | 36 il B e -- - | -- -- -- | -- -- - | -- -- --
P -- DA62 | GERAL | SBMT | PSFFE | 02/05/2023 | 17:48 | 18 il B e -- - | -- -- - | -- -- - | -- -- --
D -- P28A | GERAL | SBBI | PTIYQ | 02/05/2023 | 18:00| 18 i B Bl -- == - -- -= | -- -- -- | -- -- --
P -- EC30 | GERAL | SBBI | PRCBH | 02/05/2023 | 18:13 | 18 il Bl B -- -= | -- -- -= | -- -- -- | -- -- --
D -- BE20 | GERAL | SSGG | PRKEB | 02/05/2023 | 18:22 | 18 i il Bl -- == == --= -= | - -- - -- -- --
D -- C152 | GERAL | SBBI PRISS | 02/05/2023 | 18:23 18 - - I - - - - - - -= - -- -- --
P -- SR22 | GERAL | SDEN | PPMIZ | 02/05/2023 | 18:46 18 - - - T~ - - - - - - -= -- -- -- --
D -- BE9L | GERAL | SSGG | PRRPN | 02/05/2023 | 19:05| 18 i il Bl -- == == --= -= | - -- - -- -- --
P -- C510 | GERAL | SBGR | PPDLC | 02/05/2023 | 19:18 | 18 il B B -- - | -- -- -- 1 73 86 | 88 | 64 71 79
P -- P28A | GERAL | SBBI | PTIYQ | 02/05/2023 | 19:33| 18 = = |- =" -- -- | -- -- -- 175 87 |90 | 59| 69 | 74
P -- C152 | GERAL | SBBI | PRISS | 02/05/2023 | 19:43| 18 i Bl Bl -- == == -- -= | -- -- - -- -- --
P -- BE40 | GERAL | SBRJ | PSSPC | 02/05/2023 | 20:00| 18 i B B -- - | -- -- -- 1 78 91 93 | 70 79 85
P -- BE9L | GERAL | SBFI | PTOZL | 02/05/2023 | 20:18 | 18 i B Bl s -- | == | -- -- | -- 82| 97 |97 |76 | 89 | 91
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Movimento Mrcada  Tipode . Outro  Nimero P1 P2 P3 P4 P5
B B D LAeq LASmax LAE,T LAeq LASmax LAE,T LAeq LASmax LAE,T LAeq LASmax LAE,T
P -- BE20 | GERAL | SSGG | PRKEB | 02/05/2023 | 20:41| 18 -— |- -- -- -- -- -- 178 91 | 93| 70 81 | 85
D -- DA62 | GERAL | SBMG | PSFFE | 03/05/2023 | 07:16 | 36 = | == - -- -- -- -- |74 ] 8 |90 | 71 79 | 86
D -- | ©525 | GERAL | SBCX | PSSEB | 03/05/2023 | 07:22| 36 i Bl B e B -- | -- 82| 94 |98 80| 90 | 95
D -- | c208 | GERAL | SBCA |PPMMS | 03/05/2023 |08:08| 36 --|--]166] 75 | 80 -- | -- 76| 89 | 91|72 | 81 | 86
D -- | BE20 | GERAL | SBRP | PSTXH | 03/05/2023 [08:36| 36 i Bl A e Bt -- | --| 80| 94 |95 | 73 | 85 | 88
D -- BE9L | GERAL | SDAM | PPIVF | 03/05/2023 | 08:49 | 36 i Bl e I Bt -- | --|75] 8 |90 |70 | 80 | 85
D -- BE20 | GERAL | SBFI | PSBOA | 03/05/2023 | 09:06| 36 === - -- -- -- -- |1 79| 93 |94 |73 | 85 | 87
D -- C525 | GERAL | SBCD | PSASL | 03/05/2023 | 09:09| 36 = | == -- -- -- -- -- |1 86| 98 |100| 82 | 93 | 97
D -- | BE9L | GERAL | SBFI | PRIM | 03/05/2023 | 09:46| 36 i el el i Bl -= | -- | 77| 90 |92 |69 | 79 | 84
D -- PAY3 | GERAL | SBLO | PRTAH | 03/05/2023 | 09:57 | 36 - || - - | - == | == | -- == |- -] -- | --
P -- C525 | GERAL | SBRP | PRLIM | 03/05/2023 | 10:26 36 - - T~ - - - - - -= -- -- -- --
D -- | BE9T | GERAL | SBMT | PTLQC | 03/05/2023 | 10:29 | 36 i Bt i B i -- | --180| 92 |94 |72 | 83 | 87
D -- B0O6 GERAL | SBBI | PPMCP | 03/05/2023 | 11:08 36 - I - - - - - -= - -- -- --
D -- B350 | GERAL | SBBR | PRPRX | 03/05/2023 | 11:11 | 36 = | == -- -- -- -- -- |76 | 89 | 91|71 82 | 86
P -- SR22 | GERAL | SBCH | PRGRO | 03/05/2023 | 11:13 | 36 e il - | - = | == | =" - |- -] - | --
D -- SR20 | GERAL | SBID | PRGSZ | 03/05/2023 | 11:13 | 36 - |- -- -- -- -- -- 178 89 | 93| 73 83 | 88
D -- B407 | GERAL | SDRR | PRMRL | 03/05/2023 | 11:18 36 - - T~ - - - - - -= -- -- -- --
D -- | SR22 | GERAL | SBFL | PPCIG | 03/05/2023 | 11:18 | 36 --|--] 66| 76 |84 -- | -- 181 | 94 |9 |75 | 87 |90
P -- BE9L | GERAL | SSPG | PPWAT | 03/05/2023 | 11:22 | 36 i il s i == | == | -- - |- =] -- | --
D -- EC35 | GERAL | SBKP | PRRFC | 03/05/2023 | 11:23 36 - - T~ - - - - - -= -- -- -- --
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Movimento Mrcada  Tipode . Outro  Nimero P1 P2 P3 P4 P5
B B D LAeq LASmax LAE,T LAeq LASmax LAE,T LAeq LASmax LAE,T LAeq LASmax LAE,T
P -- BO6 | GERAL | SBBI | PPMCP | 03/05/2023 | 11:26 | 36 i i Mt M i Bkl Mt == | == | - -- | -= | -- -- | --
D -- AB11 | GERAL | SBBI | PPFHT | 03/05/2023 | 11:26 | 36 = === - -- - | -- -- -- | 69| 78 | 84 | 64 72 79
D -~ | c152 | GERAL | sBBI | PRISS | 03/05/2023 | 11:28| 36 | - | -—- |-- (61| 70 |77 |--| -- | -- |72 | 80 |86 |68| 76 |83
P -- P46T | GERAL | SBMT | PSKID | 03/05/2023 | 11:30 | 36 i i Mt M i Bkl Mt == | == | - -- | -= | -- -- | --
D —- | srR22 | GERAL | sBNF | PPMmIZ | 03/05/2023 | 11:31| 36 | -= | -- |--|78 | 91 | 94| --| -- |-- |78 | 87 |93 |74 | 82 | 89
D -~ | pr46 | GERAL | spDsi | PROVZ | 03/0s/2023 | 11:35| 36 | - | = |-~ |-~ | - | -—-|--| - |-—-|80| 94 | 95|72 | 81 | 87
D -- AB11 | GERAL | SBBI | PPGLX | 03/05/2023 | 11:38 | 36 = === - e B -- | -- |72 ] 81 | 86| 65| 72 | 80
D -- C152 | GERAL | SBBI | PRACP | 03/05/2023 | 11:40 | 36 = = |- -- -- - -- -- -- |1 72| 82 |87 |65| 74 | 80
D -~ | BESS | GERAL | SBRP | PTICT | 03/05/2023 | 11:43| 36 | - | - |-—-|-—-| - | -—-|--| -- | --|85| 98 |100| 80 | 90 | 95
D -- AB11 | GERAL | SBBI | PPGRQ | 03/05/2023 | 11:46 | 36 il e e B -- -- | -- -- -- |74 | 84 | 89| 69 77 | 84
D —— | AB11 | GERAL| SBBI |PPGAA | 03/05/2023 |11:54| 18 | == | == | == | == | = | == | == | = | = |-~ = |~ | | -7 |-~
P —- | AB11 |GERAL| sBBI | PPFHT | 03/05/2023 | 1216 | 18 | 59 | 65 |72 72 | 86 |88 | -- | -- | --|--| -= | --|--| -- | --
P —— | AB11 | GERAL| SBBI | PPGLX | 03/05/2023 | 12201 18 | == | == | == | == | = | == | == | == | == | == | -= | == | == | == | -=
P -- BE9L | GERAL | SBFI | PRIM | 03/05/2023 | 12:41| 18 il B Bl -- - | -- -- -- | 77 90 | 92 | 66 75 81
P —- | SR22 | GERAL | SBCT |PRHMB| 03/05/2023 [12:43| 18 | == | == | == | == | = | == | = | == ||~ | — |~ || - | -

NOTA: As movimentacgdes nédo preenchidas na tabela, ndo foram perceptiveis em nenhum dos monitores utilizados nesse estudo. Geralmente, essas
movimentacgodes sdo referentes a movimentacgdo de helicopteros que néo fazem trajetérias alinhadas com as cabeceiras, ou aeronaves cujo momento de
passagem coincidiu com elevado ruido residual (ruido de fundo).
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5.3. Comparag¢éo com o PEZR em vigor

Para realizar a comparacdo com o PEZR atual do Aeroporto de Bacacheri, deve-se
comparar suas curvas de ruido de 65 dB a 85 dB com os niveis de ruido médios LDN
encontrados no monitoramento. J& que as curvas do PEZR representam a métrica LDN 24h,
ou seja, o nivel de ruido aeroportudrio médio durante um periodo de 24h com penalidade e
10 dB & noite, é preciso comparar essas curvas com os niveis LDN 24h médios obtidos em
cada ponto de monitoramento.

Aqui faz-se abstragdo das fontes de ruido ndo ligadas & operagdo do aeroporto,
conforme legislagdo vigente, considerando entéio apenas os dados relativos ao ruido
aeroportudrio. Consequentemente, os ruidos residual e global ndo estdo considerados.

A titulo de esclarecimento, a curva que aparece na Figura 5, na pdgina a seguir, é
referente as curvas de ruido do PEZR calculadas em 2019.

A tabela a sequir compara os valores medidos com os valores do PEZR em vigor, e
indica a conformidade para cada ponto.

Tabela 6 - Comparagéio dos resultados com PEZR em vigor.

Ruido aeroportudrio médio Valores entre as curvas de .
Ponto ) . Conformidade
(LDN 24h) ruido em vigor (LDN 24h)
P1 32 <65 Conforme
p2 51 <75 Conforme
P3 40 <65 Conforme
P4 61 <65 Conforme
P5 56 <65 Conforme

Todos os pontos monitorados apresentaram niveis de LDN abaixo dos niveis previstos
no PEZR. Vale ressaltar que o ponto P1 foi escolhido por se tratar de um ponto de reclamante,
registrado no sistema de ouvidoria do aeroporto.

Os pontos P1, P2 e P3 contaram com uma baixa deteccéo de voos - quando
comparados com os pontos P4 e P5 - no periodo avaliado, devido ao uso de cabeceira, no
dia. A utilizagdo das cabeceiras, entre outros fatores, se dd com a dependéncia da diregdo e
velocidade do vento no momento de pouso e decolagem. Por isso, eventualmente, existe a
possibilidade de aparecer um desequilibrio em relagéio ao nimero de voos detectados em
cada cabeceira.
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CONCLUSAO

Os resultados das pdginas anteriores permitem caracterizar as emissdes sonoras do
Aeroporto de Bacacheri - Curitiba/PR em pontos pré-determinados nas imediagdes do
aeroporto.

Verificou-se, por meio da comparagdo do LDN e das curvas do PEZR que todos os
pontos avaliados apresentaram niveis dentro o previsto pelo PEZR.

Ainda assim, o estudo tem validade para auxiliar na Comisséo de Gerenciamento de
Ruido Aerondutico na tomada de decisdes, e planejamento de agdes para mitigar eventuais
impactos sonoros em determinadas regides.
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GLOSSARIO

Nivel de Pressdo Sonora (NPS): Grandeza que relaciona de forma logaritmica a
pressdo sonora com a pressdo de referéncia, é dado em decibel (dB).

Decibel (dB): Unidade logaritmica utilizada para exprimir uma grandeza fisica a partir
de um valor de referéncia. No caso do NPS (Nivel de Pressdo Sonora):

p
L,=20 Iogl{—J
pref
Com pref = 20pPa (No ar).

Ponderagdo A: Filtro de ponderacéo em frequéncia normalizado para levar em
consideragdo a resposta do ouvido humano.

LAeq.T: Nivel global da Pressdo Sonora ponderado em A correspondente ao tempo da
medigéo.
(20841 Leq 125enE0S/10/09 00N00MO0200 $2 SN 03/10/02 00DO1MSE2123 24 ddd
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Figura a - llustragdo de sinal temporal (preto) e o LAeq correspondente do periodo (laranja).

Ruido impulsivo: Ruido que contém impulsos, segundo a ABNT NBR 10151:2019 se dd
quando o resultado da subtragdo aritmética entre 0 Larmax € O Laeqr medido durante a
ocorréncia do som impulsivo for igual ou superior a 6 dB.

Ruido tonal: Ruido que contém tons puros, como o som de apitos e zumbidos.
Sequndo a ABNT NBR 10151:2019 para ser caracterizado como tonal a banda deve emerqir,
em relagdo as bandas adjacentes, os valores contidos na tabela abaixo.

Tabela a - Critério de tonalidade segundo ABNT NBR 10151:2019.
25Hz a 125Hz ‘ 160Hz a 400Hz 500Hz a 10000Hz
15dB 8dB 5dB
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Abaixo é ilustrado um espectro com caracteristica tonal.
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Figura b - llustracdo de banda emergente em relagéio as adjacentes.

Ruido global: Ruido total de uma dada situagéo.

Ruido particular: Componente do ruido ambiente - neste caso o ruido de trdfego e da
passagem de pedestres foi considerado particular.

Ruido residual: Corresponde ao ruido ambiente na auséncia de ruido particular.

L90 (ruido de fundo): corresponde a uma medida do ruido residual. E uma medida
estatistica em que o nivel sonoro foi excedido em 90% do tempo de medigdo.

Ruida particulal

N\

Ruido residual

/

22h23 22h24 22h25

Figura c - Ilustragéio de tipos de ruido, residual e particular.



N acoel I | Rel_Monitoramento_Ruido_Aeronautico_ CCR_Bacacheri_Mai23_RevA 28/65
A\

ANEXO A - ART

Resolugao n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servi(;o

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 28027230230535146

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

1. Responsavel Técnico
HENRIQUE JERONIMO ABRAO
Titulo Profissional:  Engenheiro de Controle e Automagio RNP: 2608887570
i Registro: 5063370010-SP
Empresa Contratada: ACOEM BRASIL COMERCIO DE EQUIPAMENTOS LTDA Registro: 0546062-SP

2. Dados do Contrato —
Contratante: CONCESSIONARIA DO BLOCO SUL S.A. - AEROPORTO DE BACACHERI CPF/CNPJ:42.130.537/0010-07

Endereco: Rua TRAJANO DA COSTA PEREIRA N°: 348
Complemento: Bairro: BACACHERI

Cidade: Curitiba UF: PR CEP: 82515-410
Contrato: 4600066562 Celebrado em:  28/10/2022 Vinculada & Art n”:

Valor: R$ 21.302,36 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acgao Institucional:

3. Dados da Obra Servigo

Enderego: Rua TRAJANO DA COSTA PEREIRA N°: 348
Complemento: Bairro: BACACHERI
Cidade: Curitiba UF: PR CEP: 82515-410

Data de Inicio: 17/04/2023
Previs@o de Término: 20/04/2023

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Cadigo:
CPF/CNPJ:

Endereco: Alameda DOS MARACATINS N°: 780

Complemento: CJ 1903 Bairro: INDIANOPOLIS

Cidade: Sao Paulo UF: SP CEP: 04089-001

Data de Inicio: 17/04/2023

Previs&o de Término: 31/05/2023

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Cadigo:
CPFI/CNPJ:

4, Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Consultoria
1

Monitoramento de monitoramento 1,00000 unidade
ambiental

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

Campanha de monitoramento de Ruide Aeronautico em até 5 pontos por 24h, no entorno do Aeroporto de Bacacheri, conforme NBR 16425-2 e RBAC 161.

6. Declaracdes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto n®
5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

Creating environments of possibility
Acoem Brasil - Alameda dos Maracatins, 780 Conjunto 1903 - Moema, Sdo Paulo/SP - CEP 04089-001
+55 11 5055-0005 - info.br@acoem.com - acoem.com
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Resolugao n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informagoes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DE SAO PAULO - constantes no rodapé-versdo do sistema, certificada pelo Nosso Niimero.
SEESP

7. Entidade de Classe

8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
. . " . www.creasp.org.br ou www.confea.org.br
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima p-org 9

Sé&o Paulo 10 de abril de 2023 - A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
Local J { / “data e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

| /| ‘\"'r”
e O

HENRIQUE JERONIMO ABRAO - CPF: 075.290.706-90

Liphavr st o .cm.sp
o wm

E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

CONCESSIONARIA DO BLOCO SUL S.A. - AEROPORTO DE BACACHERI -
CPFI/CNPJ: 42.130.537/0010-07

Valor ART R$ 233,94 Registrada em: 05/04/2023 Valor Pago R$ 233,94 Nosso Numero: 28027230230535146 Verséo do sistema
Impresso em: 10/04/2023 08:41:03

Creating environments of possibility
Acoem Brasil - Alameda dos Maracatins, 780 Conjunto 1903 - Moema, Séo Paulo/SP - CEP 04089-001
+55 11 5055-0005 - info.br@acoem.com - acoem.com
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ANEXO B - CERTIFICADOS DE CALIBRACAO



CALILAB - Laboratoério de Calibragao e Ensaios
ISO 17025: Laboratorio Acreditado (Accredited Laboratory)

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Calibration Certificate

N°: RBC1-11669-615

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazilian Calibration Network

CLIENTE

Customer

Interessado
interested party

Item calibrado

Calibrated item

Marca
Brand

Modelo

Model

Numero de série

Serial number

Identificagao

Identification

Data da calibragao

Date of calibration (day/month/year)

13/12/2021

Data da Emissao:
Date of issue

13/12/2021

Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda.

TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Sao Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br
www.totalsafety.com.br

Calibracao
NBR ISO/IEC
17025

CAL 0307

Processo/ O.S.:

Alameda dos Maracatins, 780 - Cj. 1903 - Moema 21806

Sé&o Paulo - SP - CEP 04089-001

(0 mesmo)

Analisador de oitavas (classe 1)

01dB

DUO

10632

000569

(informagdes adicionais na pagina 2)

Enrique Bondarenco
Signatario Autorizado
Authorized Signatory

Calilab é um Laboratério de Calibragdo Acreditado pela
Cgcre (Coordenagao Geral de Acreditagdo do Inmetro) de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero
CAL 0307.

Este certificado atende aos requisitos de acreditagéo pela
Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e
comprovou a sua rastreabilidade a padrdes nacionais de
medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — Sl).

Este certificado é valido apenas para o item descrito, ndo
sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
forma integral e desde que seja legivel. Reprodugdes
parciais ou para fins de divulgagdo em material publicitario,
requerem autorizagdo expressa do laboratério. Nenhuma
reprodugéo podera ser usada de maneira enganosa.

A versdo original deste certificado € um arquivo PDF.

Total de paginas

Total pages number

10

Pagina
Page

1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre é signataria

do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenagao Geral de Acreditagdo do Inmetro) Page 2
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Local da calibracao

Calibration location
Sede do laboratdrio Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condicoes ambientais

Environmental conditions

Temperatura 23,0 °C
Umidade relativa 31 %
Pressao atmosférica 925 hPa

Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibragdo de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Eletroacustica - Sonémetros: Testes Periédicos (ad o¢ao
idéntica a IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento sdo realizados testes elétricos
bem como testes acusticos. Adicionalmente, sdo verificados os filtros com o procedimento IT-582, cujo método incorpora testes baseados na
IEC 61260 (edicao aplicavel). A revisdo dos procedimentos utilizados sdo aqueles em vigéncia na data desta calibragdo. O conjunto de
parametros calibrados atende a recomendagao do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibracao

Calibration plan

Os critérios de selegdo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragdo é elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibragdo complete sua
finalidade, o laboratério recomenda que este certificado de calibracdo seja submetido a analise critica, observando os erros de medigao
reportados e as incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medigdes. Sempre que pertinente,
sdo incluidas informagdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragdo e configuragdes do item. Ajustes e reparos
nao fazem parte do escopo de acreditagéo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a
imparcialidade. A norma identifica situagcdes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade,
governanca, gestdo, pessoal, recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogéo de marcas) e pagamento de
comissdes de vendas ou outros beneficios pela indicagdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um
ambiente neutro, de equidade e sem conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagdes que a
identifiquem como uma parte interessada. O CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e ndo se beneficia em
detrimento de resultados de calibragcdes ou ensaios que sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou

modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO
17NOR-2N17

Incerteza de Medigao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigéo (U ) relatada é declarada como
a incerteza padréo de medigado multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os resultados. A expresséo da
incerteza de medicdo é determinada de acordo o Guia para a Expressédo da Incerteza de Medigdo (GUM). A capacidade de medicdo e
calibragdo (CMC) do laboratério Calilab é informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibragéo a incerteza reportada podera ser
maior do que a CMC.

Informagodes adicionais do item sob teste

Additional information

O sondémetro foi submetido aos testes com um microfone marca G.R.A.S., modelo 40CD, s/n 466841, pré-amplificador marca 01dB, modelo
PRE22, s/n 1936143. Este equipamento foi calibrado na configuragdo de 90°, nesta calibragéo foi utilizado a entrada externa com um cabo
extensor tipo Lemo, modelo RAL 135-10M, de acordo com solicitagdo do cliente.Software instalado: Versdo HW: LIS1005H ; FW Aplicagéo
2.60.

Rastreabilidade

Traceability
Gerador: Identificagdo P144, Certificado DIMCI 1515/2019 (Emitente INMETRO/Laeta)
Calibrador Multi-frequéncia: Identificagdo P280, Certificado RBC2-11428-508 (Emitente RBC/Calilab)
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RESULTADOS DA CALIBRACAO

Results

Indicagéo inicial e indicagdo apés o eventual ajuste

carater informativo

indicagdo referéncia indicagao i?dicagéo referéncia indicacéo frequéncia

inicial (dB) (dB) apos eventual (dB) (dB) (Hz)
94,0 94,1 ajuste 94,0 94,0 1000,0
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderacgao A)

excitacdo erro tolerancia + tolerancia - limite superior nivel de
(dB) (dB) (dB) (dB) de linearidade referéncia
138,0 -0,7 0,8 -0,8 (dB) (dB)
137,0 -0,1 138 94,0
136,0 -0,1
135,0 -0,1 limite inferior incerteza
134,0 -0,1 de linearidade de41a138
129,0 -0,1 (dB) (dB)
124,0 -0,1 20 0,2
119,0 -0,1
114,0 -0,1 incerteza
109,0 -0,1 de 20 a 40
104,0 0,0 (dB)
99,0 -0,1 0,2
94,0 0,0
89,0 0,0 faixa de
84,0 0,0 referéncia
79,0 0,0 (dB)
74,0 0,0 137,0
69,0 0,0
64,0 0,0
59,0 -0,1
54,0 0,0
49,0 -0,1
44,0 0,0
39,0 0,1
34,0 0,1
29,0 0,1
24,0 0,3
23,0 0,4
22,0 0,5
21,0 0,6
20,0 08
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Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica

inicio de faixa
(dB)

excitagéo
(dB)

erro
(dB)

final de faixa
(dB)

excitagéo
(dB)

erro
(dB)

nivel referéncia
(dB)

incerteza
(dB)

tolerancia (+/-)
(dB)

Testes elétricos de curvas de ponderagido em frequéncia A, C e Z (como aplicavel)

normalizado em 1000 Hz

frequéncia erro pond "A" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 -0,1 1,0 -1,0 92,0
125 -0,1 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("A")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 -0,1 1,0 -1,0
8000 -0,5 1,5 -2,5
16000 -5,2 2,5 -16,0
frequéncia erro pond "C" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[HZ] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 92,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("C")
500 0,1 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 -0,1 1,0 -1,0
8000 -0,5 1,5 -2,5
16000 -5,2 2,5 -16,0
frequéncia erro pond "Z" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 92,0
125 0,1 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("Z")
500 0,1 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 0,0 1,5 -2,5
16000 -0,1 2,5 -16,0




Continuagao do Certificado N°: RBC1-11669-615
Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenagao Geral de Acreditagdo do Inmetro)

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Pagina
Page 5§

testes na faixa de referéncia

Ponderagoes no tempo e na frequénciaem 1 kHz (A, C, Z
excitagéo erro erro tolerancia
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F)
(dB) (dB) (dB) (dB)
94,0 0,0 0,0 0,2

Ponderagoes n

o tempo e na frequéncia em 1

kHz (S, Leq)

incerteza
(dB)
0,1

testes na faixa de referéncia

excitagéo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A, Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 0,1
94,0 0,0 0,0 0,1
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
parametro largura nivel erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
sob do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 134,0
Fast 200 133,0 0,0 0,5 -0,5 0,2
Fast 2 116,0 0,0 1,0 -1,5 0,2
Fast 0,25 107,0 -0,3 1,0 -3,0 0,2
Slow 200 126,6 0,0 0,5 -0,5 0,2
Slow 2 107,0 0,0 1,0 -3,0 0,2
LAE 200 127,0 0,0 0,5 -0,5 0,2
LAE 2 107,0 0,0 1,0 -1,5 0,2
LAE 0,25 98,0 -0,3 1,0 -3,0 0,2
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
ciclo completo de 8 kHz 132,4 1,2 2,0 -2,0 0,2 129,0
semiciclo positivo 500 Hz 131,4 0,0 1,0 -1,0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 131,4 0,0 1,0 -1,0 0,2
Indicacdo de sobrecarga e estabilidade sobrecarga: aplicavel a sondmetros que indicam LAeq,T
sinal de indicagao erro absoluto tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 139,9
0,4 1,5 0,2
semiciclo negativo 140,3
estabilidade de longa duragdo 94,0 0,0 0,1 0,1
estabilidade em nivel alto 136,0 0,0 0,1 0,1
Ruido auto-gerado
configuragéo ponderagidoem | especificado medido O nivel de ru id? ach.agerado com mi(':r(?fon?
i | @ | @ i o st e v s ¢
microfone instalado A 20,0 17,2 utilizado para avaliar a conformidade a um
dispositivo de entrada elétrica A 16,0 8,8 requisito.
dispositivo de entrada elétrica C 17,0 7.7
dispositivo de entrada elétrica z 21,0 17,6
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Ponderagoes em frequéncia - Teste elétrico (representacao grafica)

( dados normalizados em 1000 Hz)

Curvas de ponderagao

I—.—I—I——'.\._R

<
i

Erro (dB)

=¢=FErro Pond A
==>¢=Erro Pond C
=3=Erro Pond Z

=le=TOL +
=l=TOL -

\
\ S

\

\

100

Frequéncia (Hz)

1000

10000

100000

Teste acustico (normalizado em 1000 Hz)

resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE

frequéncia nivel de erro tolerancia + tolerancia - incerteza
[Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 94,0 -0,1 1,0 -1,0 0,5
1000 94,0 0,0 0,7 -0,7 04
8000 94,0 0,1 1,5 -2,5 0,6

faixa
(dB)

137

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sondmetro permaneceu
configurado com ponderagdo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibragdo exclusivo para microfone, o teste acustico é
suficiente para caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sondmetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados
reportados correspondem as condigdes de CAMPO LIVRE, isto é, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as
ondas sonoras progressivas planas incidentes a partir da diregdo de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador multi-
frequéncia e posterior aplicacdo de corregdes. Os resultados reportados no teste acustico ndo se aplicam a indicagdes obtidas com incidéncia
aleatdria ou em campo de presséo (as indicagdes nestes campos requerem aplicagdo de corregdes ou uma calibragdo especifica no campo

de interesse).
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Filtros de oitavas de classe 1 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 16 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 | 16000 | +/-U k

fm x 0,063 65,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00
fmx 0,125 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 0,250 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 87,8 0,4 2,00

fm x 0,500 17,5 0 1094 | 110,5 | 110,5 | 110,5 | 1106 | 1106 | 1106 | 110,6 | 110,6 | 110,6 | 116,0 0,3 2,00
fm x 0,707 133,0 130 132,0 | 1319 | 1319 | 131,9 | 1319 | 1320 | 132,0 | 132,0 | 132,0 | 132,0 | 132,0 0,2 2,00
fmx 0,739 135,3 130 133,7 | 1335 | 1336 | 133,6 | 133,6 | 133,6 | 133,7 | 133,7 | 133,7 | 1336 | 1332 0,2 2,00
fmx 0,771 1353 | 133,7 | 1345 | 1344 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1341 0,2 2,00

fm x 0,841 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 134,8 0,2 2,00
fmx 0,917 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 0,2 2,00

fm 1353 | 134,7 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 0,2 2,00
fmx 1,091 1353 | 134,6 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1351 0,2 2,00

fmx 1,189 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 135,1 0,2 2,00
fmx 1,297 135,3 | 133,7 | 134,7 | 1346 | 1347 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 134,7 | 1352 0,2 2,00
fmx 1,356 135,3 130 133,9 | 134,0 | 134,0 | 1341 | 1341 | 1341 | 1341 | 1341 | 1341 | 134,0 | 1349 0,2 2,00
fmx 1,414 133,0 130 132,3 | 132,2 | 132,2 | 1322 | 1322 | 1323 | 1323 | 1323 | 1322 | 1322 | 1310 0,2 2,00
fm x 2,000 117,5 0 107,7 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 0,0 0,3 2,00

fm x 4,000 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 8,000 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 16,000 65,0 -— 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00

U = incerteza de medigao.

As frequéncias de teste sdo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 500 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 501,187 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,188 = 595,410 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nao define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuag&o nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) sdo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicagdes abaixo do limite da faixa de operagéo ou da faixa sob teste.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medicdo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitagao.
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Filtros de tercos de oitava de classe 1 (tabela 1/3) Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |L_Sup| L_Inf| 16 20 25 31 40 50 63 80 100 125 160 | +/-U k

fmx 0,184 65,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200

fm x 0,326 74,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 | 200

fm x 0,530 93,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200

fmx 0,772 17,5 0 106,3 | 1069 | 1064 | 106,5 | 107,2 | 106,4 | 106,5 | 107,3 | 106,4 | 106,5 | 107,3 [ 03 | 2,00

fm x 0,891 1330 | 130 | 131,7 | 132,0 | 1316 | 1315 | 1316 | 131,6 | 131,5 | 1316 | 1316 | 1315 | 131,7 | 02 | 200

fm x 0,905 135,3 130 1336 | 1338 | 1336 | 133,5 | 1336 | 133,6 | 133,56 | 133,6 | 1336 | 1335 | 1336 0,2 2,00
fmx 0,919 135,3 | 133,7 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 0,2 2,00
fm x 0,947 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fmx 0,974 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00

fm 1353 | 134,7 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 0,2 2,00
fmx 1,027 1353 | 134,6 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fm x 1,056 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1349 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fmx 1,088 135,3 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 0,2 2,00
fmx 1,105 135,3 130 133,56 | 133,7 | 133,656 | 1334 | 1334 | 133,56 | 1334 | 1334 | 133,56 | 1334 | 1334 0,2 2,00
fmx 1,122 133,0 130 1316 | 1318 | 1314 | 131,1 | 131,0 | 1314 | 1311 | 1310 | 1314 | 1312 | 1311 0,2 2,00
fm x 1,296 117,5 0 1056 | 1058 | 1046 | 103,5 | 102,2 | 104,6 | 103,5 | 1022 | 1046 | 1036 | 1023 0,3 2,00

fmx 1,887 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 3,070 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 5,435 65,0 -— 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00

U = incerteza de medigao.

As frequéncias de teste sdo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 125 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 125,893 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,056 = 132,943 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nao define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuag&o nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) sdo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicagdes abaixo do limite da faixa de operagéo ou da faixa sob teste.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medicdo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitagao.
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Filtros de tergos de oitava de classe 1 (tabela 2/3) Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |L_Sup| L_Inf| 200 | 250 | 315 | 400 500 | 630 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | +/-U k

fmx 0,184 65,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200

fm x 0,326 74,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 | 200

fm x 0,530 93,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200

fmx 0,772 17,5 0 106,4 | 106,5 | 107,3 | 106,4 | 106,5 | 107,3 | 106,5 | 106,6 | 107,3 | 106,5 | 106,6 [ 03 | 2,00

fm x 0,891 1330 | 130 | 131,6 | 131,5 | 131,7 | 1317 | 1316 | 131,7 | 131,7 | 1316 | 1317 | 1317 | 1316 | 02 | 200

fm x 0,905 135,3 130 1336 | 1336 | 1336 | 133,6 | 133,6 | 133,6 | 133,7 | 133,6 | 133,7 | 133,7 | 1336 0,2 2,00
fmx 0,919 1353 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 134,6 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 134,6 0,2 2,00
fm x 0,947 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fmx 0,974 135,3 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 0,2 2,00

fm 1353 | 134,7 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 0,2 2,00
fmx 1,027 1353 | 134,6 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fm x 1,056 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 0,2 2,00
fmx 1,088 1353 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 134,66 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 134,6 0,2 2,00
fmx 1,105 135,3 130 133,6 | 1334 | 1334 | 1336 | 1335 | 1335 | 133,6 | 133,5 | 133,5 | 1336 | 1335 0,2 2,00
fmx 1,122 133,0 130 1314 | 1312 | 1311 | 1314 | 1312 | 1311 | 131,56 | 1312 | 1311 | 1315 | 1312 0,2 2,00
fmx 1,296 117,5 0 104,6 | 103,6 | 102,3 | 104,7 | 1036 | 1023 | 104,7 | 103,6 | 102,3 | 104,7 | 103,6 0,3 2,00

fmx 1,887 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 3,070 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 07 | 200
fm x 5,435 650 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 10 | 200
Filtros de tercos de oitava de classe 1 (tabela 3/3) Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia [L_Sup| L_Inf | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | -- [ +/-U k

fm x 0,184 650 | - 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 1,0 | 200
fm x 0,326 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 666 | - 07 | 200
fm x 0,530 930 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 82 | - 04 | 200
fmx 0,772 117,5 0 107,3 | 106,5 | 106,6 | 1073 | 106,56 | 106,5 | 107,3 | 108,2 | 110,3 | 114,5 --- 0,3 2,00
fmx0,891 | 1330 | 130 | 1317 | 131,7 | 1316 | 1317 | 1317 | 1315 | 1317 | 1317 | 1315 | 1319 | — 02 | 200
fmx0,905 | 1353 | 130 | 1337 | 1337 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1335 | 1333 | 1333 | — 02 | 200
fm x 0,919 135,3 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1346 | 134,6 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 | 1344 | 1343 -- 0,2 2,00
fmx0,947 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | — 02 | 200
fmx0,974 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 1351 | — 02 | 200

fm 1353 | 1347 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 134,9 | 1349 | 1350 | 1352 | - 02 | 200
fmx1,027 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 1352 | — 02 | 200
fmx1,056 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1351 | 1351 | — 02 | 200
fmx 1,088 135,3 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1346 | 134,6 | 134,6 | 1346 | 1345 | 1346 | 1349 | 1351 - 0,2 2,00
fmx1,105 | 1353 | 130 | 1335 | 1336 | 1335 | 1334 | 1336 | 1334 | 1334 | 1333 | 1343 | 1346 | — 02 | 200
fmx1,122 | 1330 | 130 | 131,1 | 1314 | 1312 | 131,1 | 1314 | 131,1 | 1310 | 1307 | 1322 | 1321 | — 02 | 200
fmx 1,296 117,5 0 102,3 | 104,7 | 103,6 | 1023 | 104,6 | 103,5 | 102,2 99,5 94,2 0,0 --- 0,3 2,00
fm x 1,887 930 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 04 | 200
fm x 3,070 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 0,7 | 200

fm x 5,435 65,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 56,8 0,0 0,0 0,0 0,0 - 1,0 2,00
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

A norma IEC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerancia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relagdo as incertezas, o laboratério identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas é atendido e, portanto, ndo ha
necessidade, a priori, do cliente fazer esta comprovagéo. Para identificar se o sondmetro atende determinada tolerancia a norma estabelece
que os erros nao devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerancia for de 1 dB, os
valores absolutos do erro n&o deveréo exceder a 1 dB.

Observagdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibragéo:

A norma IEC 61672-3: 2013 é uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases
obrigatérias de conformidade geral do equipamento na conclusdo dos testes periddicos. Essas frases tém como objetivo determinar a
conformidade do sonémetro a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta propria norma, além de ser aprovado nos testes
periédicos da IEC 61672-3:2013, o sonémetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma
organizagao independente, isto &, instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A tradugdo brasileira da parte 3 desta
norma, a ABNT NBR IEC 61672-3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, séo realizados, em
geral, por laboratérios da Rede Brasileira de Calibragdo (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros
acima das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, ja constitui-se evidéncia suficiente da ndo conformidade do sondémetro a esta
norma como um todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, a
conformidade do sondmetro ndo pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este ndo possui prerrogativas legais
para reconhecer uma suposta evidéncia de aprovagédo de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmacdes categoéricas
a este respeito. Assim sendo, as frases obrigatorias da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sonémetro tenha sido
aprovado em todos os seus testes periddicos, ficam sujeitas a evidéncia publica - seja do cliente, do fabricante ou de organizagédo
independente - quanto a aprovacédo de modelo segundo a IEC 61672-2:2013, ou ainda, a auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovagdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao
sondmetro submetido ao teste periddico:

"O sondmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagédo de testes
independente, responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovagdo de modelo realizados de acordo com a IEC 61672-2:2013, para
demonstrar que o modelo de sondmetro estd completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sondémetro
submetido aos ensaios esta em conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso nao haja evidéncia publica de aprovagdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"O sondbmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaragdo geral ou conclusdo pode ser feita a respeito da
conformidade do sondmetro a todas as especificagdes da IEC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel,
a partir de uma organizagéo independente de testes responsavel pela aprovagdo de modelo, para demonstrar que o modelo do sondémetro
esta completamente em conformidade com as especificacdes para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que os dados de corregéo para o teste
acustico de ponderacdo em frequéncia ndo foram fornecidos no manual de instrugdo e (b) porque os testes periédicos da ABNT NBR IEC
61672-3:2018 cobrem apenas um conjunto limitado de especificagdes da IEC 61672-1:2013."

Observagdes adicionais exclusivas desta calibracao: (---)

(fim do resultados)

Opinides e interpretagdes (nao fazem parte do escopo de acreditagao)

Opinions and interpretations (not covered by accreditation scope)
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Local da calibracao

Calibration location
Sede do laboratdrio Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condicoes ambientais

Environmental conditions

Temperatura 23,2 °C
Umidade relativa 40 %
Pressao atmosférica 924 hPa

Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibragdo de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Eletroacustica - Sonémetros: Testes Periédicos (ad o¢ao
idéntica a IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento sdo realizados testes elétricos
bem como testes acusticos. Adicionalmente, sdo verificados os filtros com o procedimento IT-582, cujo método incorpora testes baseados na
IEC 61260 (edicao aplicavel). A revisdo dos procedimentos utilizados sdo aqueles em vigéncia na data desta calibragdo. O conjunto de
parametros calibrados atende a recomendagao do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibracao

Calibration plan

Os critérios de selegdo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragdo é elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibragdo complete sua
finalidade, o laboratério recomenda que este certificado de calibracdo seja submetido a analise critica, observando os erros de medigao
reportados e as incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medigdes. Sempre que pertinente,
sdo incluidas informagdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragdo e configuragdes do item. Ajustes e reparos
nao fazem parte do escopo de acreditagéo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a
imparcialidade. A norma identifica situagcdes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade,
governanca, gestdo, pessoal, recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogéo de marcas) e pagamento de
comissdes de vendas ou outros beneficios pela indicagdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um
ambiente neutro, de equidade e sem conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagdes que a
identifiquem como uma parte interessada. O CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e ndo se beneficia em
detrimento de resultados de calibragcdes ou ensaios que sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou

modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO
17NOR-2N17

Incerteza de Medigao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigéo (U ) relatada é declarada como
a incerteza padréo de medigado multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os resultados. A expresséo da
incerteza de medicdo é determinada de acordo o Guia para a Expressédo da Incerteza de Medigdo (GUM). A capacidade de medicdo e
calibragdo (CMC) do laboratério Calilab é informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibragéo a incerteza reportada podera ser
maior do que a CMC.

Informagodes adicionais do item sob teste

Additional information

O sondémetro foi submetido aos testes com um microfone marca G.R.A.S., modelo 40CD, s/n 141228, pré-amplificador marca 01dB, modelo
PRE22, s/n 1610237. Este equipamento foi calibrado na configuragdo de 90°, nesta calibragdo foi utilizado a entrada externa com um cabo
extensor tipo Lemo, modelo RAL 135-10M e identificagdo DUO10682. Software instalado: Versao HW: 3F2D3D / FW Aplicagéo: 2.73.

Rastreabilidade

Traceability
Gerador: Identificagdo P144, Certificado DIMCI 1515/2019 (Emitente INMETRO/Laeta)
Calibrador Multi-frequéncia: Identificagdo P280, Certificado RBC2-11795-354 (Emitente RBC/Calilab)
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RESULTADOS DA CALIBRACAO

Results

Indicagéo inicial e indicagdo apés o eventual ajuste (referéncia acustica)

carater informativo

indicagéo
inicial

referéncia indicagao
(dB) (dB)
93,8 94,1

indicagéo
apos eventual
ajuste

referéncia indicacéo
(dB) (dB)
93,8 93,8

Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderacgao A)

frequéncia
(Hz)

1000,0

simulagao elétrica

excitagcdo erro
(dB) (dB)
137,0 -0,8
136,0 -0,2
135,0 -0,1
134,0 -0,1
133,0 -0,1
132,0 -0,1
131,0 -0,1
130,0 -0,1
129,0 -0,1
124,0 -0,1
119,0 -0,1
114,0 -0,1
109,0 -0,1
104,0 -0,1
99,0 0,0
94,0 0,0
89,0 0,0
84,0 0,0
79,0 0,0
74,0 0,0
69,0 0,0
64,0 0,0
59,0 0,0
54,0 0,0
49,0 0,0
44,0 0,0
39,0 0,0
34,0 0,0
29,0 0,1
24,0 0,3
23,0 0,4
22,0 0,5
21,0 0,6
20,0 0,7

nivel de
referéncia
(dB)

94,0

tolerancia + tolerancia - limite superior

(dB) (dB) de linearidade
038 0,8 (dB)
137

limite inferior

de linearidade
(dB)

20

incerteza
de41a137
(dB)

0,2

incerteza
de 20 a 40
(dB)

0,2

faixa de
referéncia
(dB)

137,0
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Linearidade incluindo controle de faixa - nao se aplica testes executados conforme aplicavel
inicio de faixa excitagdo erro final de faixa excitagdo erro nivel referéncia
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
- - - - - - incerteza
- - - - - - (dB)

- tolerancia (+/-)

- - - - - - (dB)
Testes elétricos de curvas de ponderagido em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) normalizado em 1000 Hz
frequéncia erro pond "A" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[HZ] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 -0,1 1,0 -1,0 92,0
125 -0,1 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("A")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 -0,1 1,0 -1,0
8000 -0,4 1,5 -2,5
16000 -5,1 2,5 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderagéo A
frequéncia erro pond "C" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 92,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("C")
500 0,1 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 -0,1 1,0 -1,0
8000 -0,4 1,5 -2,5
16000 -5,2 2,5 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderagéo A
frequéncia erro pond "Z" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[HZ] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 92,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("Z")
500 0,1 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 0,0 1,5 -2,5
16000 -0,1 2,5 -16,0
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Ponderagoes no tempo e na frequénciaem 1 kHz (A, C, Z

testes na faixa de referéncia (simulagéo elétrica)

Ponderagoes n

excitagéo
pond. (A, F)
(dB)

94,0

erro erro tolerancia
pond. (C, F) pond. (Z, F)

(dB) (dB) (dB)

0,0 0,0 0,2

o tempo e na frequéncia em 1

kHz (S, Leq)

incerteza
(dB)
0,1

testes na faixa de referéncia (simulagéo elétrica)

excitagdo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A, Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 0,1
94,0 0,0 0,0 0,1
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
parametro largura nivel erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
sob do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 134,0
Fast 200 133,0 0,1 0,5 -0,5 0,2
Fast 2 116,0 -0,1 1,0 -1,5 0,2
Fast 0,25 107,0 -0,3 1,0 -3,0 0,2
Slow 200 126,6 0,0 0,5 -0,5 0,2
Slow 2 107,0 0,0 1,0 -3,0 0,2
LAE 200 127,0 0,0 0,5 -0,5 0,2
LAE 2 107,0 0,0 1,0 -1,5 0,2
LAE 0,25 98,0 -0,2 1,0 -3,0 0,2
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) [k=2,52] (dB)
ciclo completo de 8 kHz 1324 1,1 2,0 -2,0 0,2 129,0
semiciclo positivo 500 Hz 131,4 0,0 1,0 -1,0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 1314 0,0 1,0 -1,0 0,2
Indicacdo de sobrecarga e teste de estabilidade sobrecarga: aplicavel a sondmetros que indicam LAeq, T
sinal de indicagéo erro absoluto tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 139,8
semiciclo negativo 140,4 06 L 02
estabilidade de longa duragdo 94,0 0,0 0,1 0,1
estabilidade em nivel alto 136,0 0,0 0,1 0,1
Ruido auto-gerado
configuragio ponderagdoem | especificado medido incerteza O_ nivel f_je ruido autogera(:io ((.;(.)m
e | @ | @ | B e o e
microfone instalado A 20,0 16,6 0,8 para informagdo e ndo é utilizado para
dispositivo de entrada elétrica A 16,0 83 avaliar a conformidade a um requisito. A
- - — incerteza é interpretada neste contexto.
dispositivo de entrada elétrica (o} 17,0 8,0 0,5 A norma nio estabelece um critério para
dispositivo de entrada elétrica z 21,0 14,8 a mesma.
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Ponderagoes em frequéncia - Teste elétrico (representacao grafica)

( dados normalizados em 1000 Hz)

Curvas de ponderagao
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Frequéncia (Hz)

10000

100000

Teste acustico (normalizado em 1000 Hz)

resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE

frequéncia nivel de erro tolerancia + tolerancia - incerteza
[Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 94,0 0,0 1,0 -1,0 0,5
1000 94,0 0,0 0,7 -0,7 04
8000 94,0 -1,5 1,5 -2,5 0,6

faixa
(dB)
134

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sondmetro permaneceu
configurado com ponderagdo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibragdo exclusivo para microfone, o teste acustico é
suficiente para caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sondmetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados
reportados correspondem as condigdes de CAMPO LIVRE, isto é, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as
ondas sonoras progressivas planas incidentes a partir da diregdo de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador multi-
frequéncia e posterior aplicacdo de corregdes. Os resultados reportados no teste acustico ndo se aplicam a indicagdes obtidas com incidéncia
aleatdria ou em campo de presséo (as indicagdes nestes campos requerem aplicagdo de corregdes ou uma calibragdo especifica no campo

de interesse).
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Filtros de oitavas de classe 1/ Base 2 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 16 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 | 16000 | +/-U k

fm x 0,063 65,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00
fmx 0,125 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 0,250 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 87,9 0,4 2,00
fm x 0,500 17,5 - 1094 | 110,5 | 110,5 | 110,5 | 1106 | 1106 | 1106 | 110,6 | 110,6 | 1106 | 1159 0,3 2,00

fm x 0,707 133,0 | 130,0 | 132,0 | 131,9 | 1319 | 1319 | 1319 | 132,0 | 132,0 | 132,0 | 132,0 | 132,0 | 132,0 0,2 2,00
fmx 0,739 135,3 | 130,0 | 133,7 | 133,6 | 133,6 | 133,6 | 133,6 | 133,7 | 133,7 | 133,7 | 133,7 | 133,7 | 1333 0,2 2,00
fmx 0,771 1353 | 133,7 | 1345 | 1344 | 1344 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1341 0,2 2,00

fm x 0,841 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 134,9 | 1348 0,2 2,00
fmx 0,917 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 0,2 2,00

fm 1353 | 134,7 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 0,2 2,00
fmx 1,091 1353 | 134,6 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 134,9 | 1351 0,2 2,00

fmx 1,189 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 135,1 0,2 2,00
fmx 1,297 135,3 | 133,7 | 1346 | 1347 | 1347 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 134,7 | 1352 0,2 2,00
fmx 1,356 1353 | 130,0 | 133,9 | 134,0 | 134,0 | 134,0 | 1341 | 1341 | 1341 | 1341 | 1341 | 1340 | 1349 0,2 2,00
fmx 1,414 133,0 | 130,0 | 1323 | 1322 | 1322 | 1322 | 1322 | 1323 | 1323 | 1323 | 132,2 | 132,2 | 130,9 0,2 2,00

fm x 2,000 117,5 - 107,7 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,3 | 100,2 | 100,2 | 100,2 0,0 0,3 2,00
fm x 4,000 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 8,000 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 16,000 65,0 -— 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00

U = incerteza de medigao.

As frequéncias de teste sdo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 500 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 501,187 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,188 = 595,410 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nao define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuagéo nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) sdo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indica¢des de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medicdo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitagao.
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Filtros de tercos de oitava de classe 1 / Base 2 (tabela 1/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |L_Sup| L_Inf| 16 20 25 31 40 50 63 80 100 125 160 | +/-U k

fmx 0,184 65,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200

fm x 0,326 74,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 | 200

fm x 0,530 93,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200

fmx 0,772 1175 | — | 1063 | 106,9 | 1064 | 1065 | 1072 | 1064 | 106,5 | 107,3 | 106,4 | 1065 | 1073 | 03 | 200

fm x 0,891 133,0 | 130,0 | 131,7 | 132,0 | 1316 | 1315 | 1316 | 131,6 | 131,5 | 1316 | 1316 | 1315 | 131,7 | 02 | 200

fm x 0,905 135,3 | 130,0 | 1336 | 133,8 | 133,6 | 133,56 | 133,6 | 1336 | 1335 | 1336 | 1336 | 133,6 | 133,6 0,2 2,00
fmx 0,919 135,3 | 133,7 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1346 | 1345 | 1346 0,2 2,00
fm x 0,947 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 0,2 2,00
fmx 0,974 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 0,2 2,00

fm 1353 | 134,7 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fmx 1,027 1353 | 134,6 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fm x 1,056 1353 | 1344 | 1348 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 0,2 2,00
fmx 1,088 135,3 | 133,7 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 0,2 2,00
fmx 1,105 1353 | 130,0 | 133,6 | 133,7 | 1334 | 1334 | 1334 | 133,56 | 1334 | 1334 | 133,6 | 133,56 | 1334 0,2 2,00
fmx 1,122 133,0 | 1300 | 1316 | 1318 | 1313 | 1311 | 1310 | 1314 | 1311 | 1310 | 1314 | 131,1 | 131,0 0,2 2,00

fmx 1,296 117,5 - 105,6 | 1058 | 104,5 | 103,5 | 102,2 | 1046 | 103,6 | 1022 | 1046 | 1036 | 1023 0,3 2,00
fmx 1,887 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 3,070 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 5,435 65,0 -— 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00

U = incerteza de medigao.

As frequéncias de teste sdo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 125 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 125,893 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,056 = 132,943 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nao define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuag&o nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) sdo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indica¢des de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medicdo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitagao.
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Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 2/3
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Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Filt

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 | +/-U k
fm x 0,184 650 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 10 | 200
fm x 0,326 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 0,530 930 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 04 | 200
fmx0,772 | 1175 | — | 1064 | 1065 | 107,3 | 1065 | 1066 | 107,3 | 106,5 | 1066 | 107,3 | 106,5 | 1066 | 03 | 200
fm x 0,891 133,0 | 130,0 | 1316 | 131,56 | 131,7 | 1316 | 1316 | 131,7 | 131,7 | 1316 | 131,7 | 131,7 | 1316 0,2 2,00
fmx0,905 | 1353 | 1300 | 1336 | 1336 | 1336 | 1337 | 1336 | 1337 | 1337 | 1336 | 1337 | 1337 | 1336 | 02 | 200
fmx0,919 | 1353 | 1337 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 02 | 200
fm x 0,947 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fmx0,974 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200

fm 1353 | 134,7 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 [ 02 | 200
fmx 1,027 1353 | 134,6 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fmx1,056 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx1,088 | 1353 | 1337 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 02 | 200
fmx 1,105 1353 | 130,0 | 133,6 | 133,56 | 133,56 | 133,6 | 133,56 | 133,56 | 133,6 | 133,56 | 133,56 | 133,6 | 133,56 0,2 2,00
fmx 1,122 133,0 | 130,0 | 1314 | 1312 | 1311 1314 | 131,2 | 1311 1314 | 131,2 | 1311 131,5 | 1312 0,2 2,00
fmx1,206 | 1175 | — | 1046 | 1036 | 1023 | 104,7 | 1036 | 1023 | 104,7 | 1036 | 1023 | 1047 | 1036 | 03 | 200
fmx 1,887 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 3,070 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 07 | 200
fm x 5,435 650 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 10 | 200

ros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 3/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia [L_Sup| L_Inf | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | -- [ +/-U k
fm x 0,184 650 | - 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 1,0 | 200
fm x 0,326 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 666 | - 07 | 200
fm x 0,530 930 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 83 | - 04 | 200
fmx 0,772 117,5 --- 107,3 | 106,5 | 106,6 | 1073 | 106,56 | 106,5 | 107,3 | 108,2 | 110,3 | 114,5 --- 0,3 2,00
fmx0,891 | 1330 | 1300 | 131,7 | 131,7 | 1316 | 1317 | 1316 | 1315 | 1316 | 1316 | 1315 | 1319 | — 02 | 200
fmx0,905 | 1353 | 1300 | 1337 | 1337 | 1336 | 1337 | 1337 | 1336 | 1336 | 1336 | 1333 | 1334 | — 02 | 200
fm x 0,919 135,3 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 | 1345 | 1343 | 1343 -- 0,2 2,00
fmx0,947 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | — 02 | 200
fmx0,974 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 1351 | — 02 | 200

fm 1353 | 1347 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 134,9 | 1349 | 1350 | 1352 | - 02 | 200
fmx1,027 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 1352 | — 02 | 200
fmx1,056 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1351 | 1351 | — 02 | 200
fmx1,088 | 1353 | 1337 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 | 1345 | 1346 | 1349 | 1350 | - 02 | 200
fmx1,105 | 1353 | 1300 | 1335 | 1336 | 1335 | 1335 | 1336 | 1334 | 1334 | 1334 | 1343 | 1346 | — 02 | 200
fmx1,122 | 1330 | 1300 | 131,1 | 1314 | 1312 | 131,1 | 1314 | 131,1 | 1310 | 1308 | 1322 | 1321 | — 02 | 200
fmx 1,296 117,5 --- 102,3 | 104,7 | 103,6 | 1023 | 104,6 | 103,5 | 102,2 99,5 94,2 0,0 --- 0,3 2,00
fm x 1,887 930 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 04 | 200
fm x 3,070 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 07 | 200
fm x 5,435 650 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 561 | 557 | 00 | 00 | 565 - 1,0 | 200
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CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

A norma IEC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerancia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relagdo as incertezas, o laboratério identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas é atendido e, portanto, ndo ha
necessidade, a priori, do cliente fazer esta comprovagéo. Para identificar se o sondmetro atende determinada tolerancia a norma estabelece
que os erros nao devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerancia for de 1 dB, os
valores absolutos do erro n&o deveréo exceder a 1 dB.

Observagdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibragéo:

A norma IEC 61672-3: 2013 é uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases
obrigatérias de conformidade geral do equipamento na conclusdo dos testes periddicos. Essas frases tém como objetivo determinar a
conformidade do sonémetro a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta propria norma, além de ser aprovado nos testes
periédicos da IEC 61672-3:2013, o sonémetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma
organizagao independente, isto &, instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A tradugdo brasileira da parte 3 desta
norma, a ABNT NBR IEC 61672-3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, séo realizados, em
geral, por laboratérios da Rede Brasileira de Calibragdo (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros
acima das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, ja constitui-se evidéncia suficiente da ndo conformidade do sondémetro a esta
norma como um todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, a
conformidade do sondmetro ndo pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este ndo possui prerrogativas legais
para reconhecer uma suposta evidéncia de aprovagédo de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmacdes categoéricas
a este respeito. Assim sendo, as frases obrigatorias da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sonémetro tenha sido
aprovado em todos os seus testes periddicos, ficam sujeitas a evidéncia publica - seja do cliente, do fabricante ou de organizagédo
independente - quanto a aprovacédo de modelo segundo a IEC 61672-2:2013, ou ainda, a auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovagdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao
sondmetro submetido ao teste periddico:

"O sondmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagédo de testes
independente, responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovagdo de modelo realizados de acordo com a IEC 61672-2:2013, para
demonstrar que o modelo de sondmetro estd completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sondémetro
submetido aos ensaios esta em conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso nao haja evidéncia publica de aprovagdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"O sondbmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaragdo geral ou conclusdo pode ser feita a respeito da
conformidade do sondmetro a todas as especificagdes da IEC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel,
a partir de uma organizagéo independente de testes responsavel pela aprovagdo de modelo, para demonstrar que o modelo do sondémetro
esta completamente em conformidade com as especificacdes para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que os dados de corregéo para o teste
acustico de ponderacdo em frequéncia ndo foram fornecidos no manual de instrugdo e (b) porque os testes periédicos da ABNT NBR IEC
61672-3:2018 cobrem apenas um conjunto limitado de especificagdes da IEC 61672-1:2013."

Observacgdes adicionais exclusivas desta calibragdo: (---)

(fim do resultados)
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Local da calibracao

Calibration location
Sede do laboratdrio Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condicoes ambientais

Environmental conditions

Temperatura 24,6 °C
Umidade relativa 33 %
Pressao atmosférica 924 hPa

Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibragdo de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Eletroacustica - Sonémetros: Testes Periédicos (ad o¢ao
idéntica a IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento sdo realizados testes elétricos
bem como testes acusticos. Adicionalmente, sdo verificados os filtros com o procedimento IT-582, cujo método incorpora testes baseados na
IEC 61260 (edicao aplicavel). A revisdo dos procedimentos utilizados sdo aqueles em vigéncia na data desta calibragdo. O conjunto de
parametros calibrados atende a recomendagao do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibracao

Calibration plan

Os critérios de selegdo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragdo é elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibragdo complete sua
finalidade, o laboratério recomenda que este certificado de calibracdo seja submetido a analise critica, observando os erros de medigao
reportados e as incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medigdes. Sempre que pertinente,
sdo incluidas informagdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragdo e configuragdes do item. Ajustes e reparos
nao fazem parte do escopo de acreditagéo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a
imparcialidade. A norma identifica situagcdes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade,
governanca, gestdo, pessoal, recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogéo de marcas) e pagamento de
comissdes de vendas ou outros beneficios pela indicagdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um
ambiente neutro, de equidade e sem conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagdes que a
identifiquem como uma parte interessada. O CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e ndo se beneficia em
detrimento de resultados de calibragcdes ou ensaios que sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou

modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO
17NOR-2N17

Incerteza de Medigao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigéo (U ) relatada é declarada como
a incerteza padréo de medigado multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os resultados. A expresséo da
incerteza de medicdo é determinada de acordo o Guia para a Expressédo da Incerteza de Medigdo (GUM). A capacidade de medicdo e
calibragdo (CMC) do laboratério Calilab é informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibragéo a incerteza reportada podera ser
maior do que a CMC.

Informagodes adicionais do item sob teste

Additional information

O sondémetro foi submetido aos testes com um microfone marca 01dB, modelo 40CD, s/n 260829, pré-amplificador marca 01dB, modelo
PRE22, s/n 10523. Este equipamento foi calibrado na configuragdo de 90°, nesta calibragéo foi utilizado a entrada externa com um cabo
extensor tipo Lemo, modelo RAL135-10M, de acordo com solicitagdo do cliente.Software instalado: Versdo HW: LIS1005G / FW Aplicagéo:
2.60.

Rastreabilidade

Traceability
Gerador: Identificagdo P234, Certificado DIMCI 1214/2019 (Emitente INMETRO/Laeta)
Calibrador Multi-frequéncia: Identificagdo P280, Certificado RBC2-11428-508 (Emitente RBC/Calilab)
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RESULTADOS DA CALIBRACAO

Results

Indicagéo inicial e indicagdo apés o eventual ajuste (referéncia acustica)

carater informativo

indicagéo
inicial

referéncia indicagao
(dB) (dB)
94,0 94,1

indicagéo
apos eventual
ajuste

referéncia indicacéo
(dB) (dB)
94,0 94,0

Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderacgao A)

frequéncia
(Hz)

1000,0

simulagao elétrica

excitacdo erro
(dB) (dB)
137,0 -0,4
136,0 -0,3
135,0 -0,3
134,0 -0,2
129,0 -0,3
124,0 -0,3
119,0 -0,2
114,0 -0,3
109,0 -0,3
104,0 -0,2
99,0 0,0
94,0 0,0
89,0 0,0
84,0 0,0
79,0 0,0
74,0 0,0
69,0 0,0
64,0 0,0
59,0 0,0
54,0 0,0
49,0 0,0
44,0 0,0
39,0 0,0
34,0 0,0
29,0 0,1
24,0 0,4
23,0 0,7
22,0 0,6
21,0 0,8

nivel de
referéncia
(dB)

94,0

tolerancia + tolerancia - limite superior

(dB) (dB) de linearidade
038 0,8 (dB)
137

limite inferior

de linearidade
(dB)

21

incerteza
de 42 a 137
(dB) [k=2,87]

0,4

incerteza
de21a41
(dB) [k=2,43]

0,3

faixa de
referéncia
(dB)

137,0
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Linearidade incluindo controle de faixa - nao se aplica testes executados conforme aplicavel
inicio de faixa excitagdo erro final de faixa excitagdo erro nivel referéncia
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
- - - - - - incerteza

- (dB)

- tolerancia (+/-)

- - - - - - (dB)
Testes elétricos de curvas de ponderagido em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) normalizado em 1000 Hz
frequéncia erro pond "A" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[HZ] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 -0,2 1,0 -1,0 92,0
125 -0,1 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("A")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 -0,1 1,0 -1,0
8000 -0,4 1,5 -2,5
16000 -5,1 2,5 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderagéo A
frequéncia erro pond "C" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[HZ] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 92,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("C")
500 0,1 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 -0,1 1,0 -1,0
8000 -0,4 1,5 -2,5
16000 -5,2 2,5 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderagéo A
frequéncia erro pond "Z" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[HZ] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 92,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("Z")
500 0,1 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 0,1 1,5 -2,5
16000 0,0 2,5 -16,0
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Ponderagoes no tempo e na frequénciaem 1 kHz (A, C, Z

testes na faixa de referéncia (simulagéo elétrica)

Ponderagoes n

excitagéo
pond. (A, F)
(dB)

94,0

erro erro tolerancia
pond. (C, F) pond. (Z, F)

(dB) (dB) (dB)

0,0 0,0 0,2

o tempo e na frequéncia em 1

kHz (S, Leq)

incerteza
(dB)
0,1

testes na faixa de referéncia (simulagéo elétrica)

excitagdo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A, Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 0,1
94,0 0,0 -0,1 0,1
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
parametro largura nivel erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
sob do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 134,0
Fast 200 133,0 0,1 05 -0,5 0,2
Fast 2 116,0 0,0 1,0 -1,5 0,2
Fast 0,25 107,0 -0,3 1,0 -3,0 0,2
Slow 200 126,6 0,0 0,5 -0,5 0,2
Slow 2 107,0 0,0 1,0 -3,0 0,2
LAE 200 127,0 0,0 0,5 -0,5 0,2
LAE 2 107,0 0,0 1,0 -1,5 0,2
LAE 0,25 98,0 -0,2 1,0 -3,0 0,2
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) [k=2,37] (dB)
ciclo completo de 8 kHz 1324 0,6 2,0 -2,0 0,2 129,0
semiciclo positivo 500 Hz 1314 0,0 1,0 -1,0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 1314 0,0 1,0 -1,0 0,2
Indicacdo de sobrecarga e teste de estabilidade sobrecarga: aplicavel a sondmetros que indicam LAeq, T
sinal de indicagaéo erro absoluto tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 139,6
0,5 1,5 0,2
semiciclo negativo 140,1
estabilidade de longa duragdo 94,0 0,0 0,1 0,1
estabilidade em nivel alto 133,0 0,0 0,1 0,1
Ruido auto-gerado
configuragio ponderagdoem |  especificado medido incerteza O_ nivel f_je ruido autogera(:io ((.;(.)m
e | @ | @ | B e o e
microfone instalado A 21,0 17,2 0,8 para informagdo e ndo é utilizado para
dispositivo de entrada elétrica A 16,0 8,4 avaliar a conformidade a um requisito. A
- — — incerteza é interpretada neste contexto.
dispositivo de entrada elétrica (o} 17,0 7.3 0,5 A norma nio estabelece um critério para
dispositivo de entrada elétrica V4 21,0 16,6 a mesma.
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Ponderagoes em frequéncia - Teste elétrico (representacao grafica)

( dados normalizados em 1000 Hz)

Curvas de ponderagao

| g
»

Erro (dB)

=¢=FErro Pond A
=>¢=Erro Pond C
=3=Erro Pond Z
=e=TOL +
=l=TOL -

100

1000

Frequéncia (Hz)

10000

100000

Teste acustico (normalizado em 1000 Hz)

resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE

frequéncia nivel de erro tolerancia + tolerancia - incerteza
[Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 94,0 -0,1 1,0 -1,0 0,5
1000 94,0 0,0 0,7 -0,7 04
8000 94,0 0,0 1,5 -2,5 0,6

faixa
(dB)

0

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sondmetro permaneceu
configurado com ponderagdo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibragdo exclusivo para microfone, o teste acustico é
suficiente para caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sondmetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados
reportados correspondem as condigdes de CAMPO LIVRE, isto é, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as
ondas sonoras progressivas planas incidentes a partir da diregdo de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador multi-
frequéncia e posterior aplicacdo de corregdes. Os resultados reportados no teste acustico ndo se aplicam a indicagdes obtidas com incidéncia
aleatdria ou em campo de presséo (as indicagdes nestes campos requerem aplicagdo de corregdes ou uma calibragdo especifica no campo

de interesse).
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Filtros de oitavas de classe 1/ Base 2 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 16 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 | 16000 | +/-U k

fm x 0,063 65,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00
fmx 0,125 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 0,250 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 87,9 0,4 2,00
fm x 0,500 17,5 - 1094 | 110,5 | 110,5 | 110,5 | 1106 | 1106 | 1106 | 110,6 | 110,6 | 1106 | 1159 0,3 2,00

fm x 0,707 133,0 | 130,0 | 132,1 | 132,0 | 1319 | 1319 | 1319 | 1319 | 132,0 | 132,0 | 132,0 | 132,0 | 132,0 0,2 2,00
fmx 0,739 135,3 | 130,0 | 133,5 | 133,56 | 133,6 | 133,6 | 133,6 | 1336 | 133,7 | 133,7 | 133,7 | 133,7 | 1333 0,2 2,00
fmx 0,771 1353 | 133,7 | 1343 | 1343 | 1344 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1341 0,2 2,00

fm x 0,841 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 134,8 0,2 2,00
fmx 0,917 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 0,2 2,00

fm 1353 | 134,7 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 0,2 2,00
fmx 1,091 1353 | 134,6 | 134,8 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1351 0,2 2,00

fmx 1,189 1353 | 1344 | 1348 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1352 0,2 2,00
fmx 1,297 135,3 | 133,7 | 1345 | 1346 | 1348 | 134,7 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 134,7 | 1352 0,2 2,00
fmx 1,356 1353 | 130,0 | 134,0 | 134,0 | 134,0 | 134,0 | 134,0 | 1341 | 1341 | 1341 | 1341 | 1340 | 1349 0,2 2,00
fmx 1,414 133,0 | 130,0 | 132,1 | 1322 | 1322 | 1322 | 1322 | 1323 | 1323 | 1323 | 132,2 | 1322 | 131,0 0,2 2,00

fm x 2,000 117,5 - 107,7 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,3 0,0 0,3 2,00
fm x 4,000 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 8,000 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 16,000 65,0 -— 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00

U = incerteza de medigao.

As frequéncias de teste sdo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 500 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 501,187 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,188 = 595,410 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nao define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuagéo nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) sdo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indica¢des de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medicdo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitagao.
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Filtros de tercos de oitava de classe 1 / Base 2 (tabela 1/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |L_Sup| L_Inf| 16 20 25 31 40 50 63 80 100 125 160 | +/-U k

fmx 0,184 65,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200

fm x 0,326 74,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 | 200

fm x 0,530 93,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200

fmx 0,772 1175 | — | 1063 | 106,9 | 1064 | 1065 | 1072 | 106,3 | 106,5 | 107,2 | 106,4 | 1065 | 1072 | 03 | 200

fm x 0,891 133,0 | 130,0 | 131,7 | 132,0 | 1316 | 1315 | 1316 | 131,6 | 131,5 | 1316 | 1316 | 1315 | 131,7 | 02 | 204

fm x 0,905 135,3 | 130,0 | 1336 | 133,8 | 133,6 | 133,56 | 133,5 | 1336 | 1335 | 1336 | 1336 | 133,5 | 133,6 0,2 2,00
fmx 0,919 1353 | 133,7 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1346 | 1345 | 1345 0,2 2,04
fm x 0,947 1353 | 1344 | 134,8 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fmx 0,974 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 0,2 2,00

fm 1353 | 134,7 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 0,2 2,00
fmx 1,027 1353 | 134,6 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1350 0,2 2,00
fm x 1,056 1353 | 1344 | 1348 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1350 0,2 2,00
fmx 1,088 135,3 | 133,7 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1344 | 1346 | 1345 | 1346 | 1346 | 1345 | 1346 0,2 2,00
fmx 1,105 1353 | 130,0 | 133,56 | 133,8 | 1334 | 1334 | 1334 | 133,6 | 1334 | 1334 | 133,56 | 1334 | 1334 0,2 2,04
fmx 1,122 133,0 | 1300 | 1316 | 1319 | 1314 | 1311 | 1310 | 1314 | 131,17 | 1310 | 1314 | 131,1 | 131,0 0,2 2,04

fmx 1,296 117,5 - 1056 | 1058 | 104,6 | 103,5 | 102,3 | 1046 | 103,5 | 102,3 | 1046 | 103,6 | 1022 0,3 2,00
fmx 1,887 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 3,070 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 5,435 65,0 -— 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00

U = incerteza de medigao.

As frequéncias de teste sdo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 125 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 125,893 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,056 = 132,943 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nao define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuag&o nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) sdo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indica¢des de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medicdo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitagao.
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Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 2/3
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Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Filt

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 | +/-U k
fm x 0,184 650 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 10 | 200
fm x 0,326 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 0,530 930 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 04 | 200
fmx0,772 | 1175 | — | 1065 | 1065 | 107,3 | 1064 | 1065 | 107,3 | 1065 | 1066 | 107,3 | 1065 | 1066 | 03 | 200
fm x 0,891 133,0 | 130,0 | 1316 | 131,56 | 1317 | 131,7 | 1316 | 131,7 | 131,7 | 1316 | 131,7 | 131,7 | 1316 0,2 2,04
fmx0,905 | 1353 | 1300 | 1336 | 1336 | 1336 | 1337 | 1336 | 1337 | 1337 | 1336 | 1337 | 1337 | 1336 | 02 | 200
fmx0,919 | 1353 | 1337 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 02 | 204
fm x 0,947 1353 | 1344 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fmx0,974 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1351 | 02 | 200

fm 1353 | 1347 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1351 | 02 | 200
fmx 1,027 1353 | 134,6 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1351 0,2 2,00
fmx1,056 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx1,088 | 1353 | 1337 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 02 | 200
fmx 1,105 1353 | 130,0 | 133,6 | 133,56 | 1334 | 1336 | 133,56 | 133,56 | 133,6 | 133,56 | 133,56 | 133,6 | 133,56 0,2 2,04
fmx 1,122 133,0 | 130,0 | 1314 | 1312 | 1311 1314 | 131,2 | 1311 1314 | 131,2 | 1311 1314 | 1312 0,2 2,04
fmx1,206 | 1175 | — | 1047 | 1036 | 1023 | 104,7 | 1036 | 1023 | 104,7 | 1036 | 1023 | 104,7 | 1036 | 03 | 200
fmx 1,887 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 3,070 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 07 | 200
fm x 5,435 650 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 10 | 200

ros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 3/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia [L_Sup| L_Inf | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | -- [ +/-U k
fm x 0,184 650 | - 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 1,0 | 200
fm x 0,326 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 665 | - 07 | 200
fm x 0,530 930 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 83 | - 04 | 200
fmx 0,772 117,5 --- 107,3 | 106,5 | 106,6 | 1073 | 106,56 | 106,6 | 107,3 | 108,2 | 110,3 | 114,5 --- 0,3 2,00
fmx0,891 | 1330 | 1300 | 131,7 | 131,7 | 1316 | 1317 | 1316 | 1315 | 1316 | 1316 | 1315 | 1319 | — 02 | 204
fmx0,905 | 1353 | 1300 | 1337 | 1337 | 1336 | 1337 | 1337 | 1336 | 1336 | 1336 | 1333 | 1334 | — 02 | 200
fm x 0,919 135,3 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 | 1345 | 1344 | 1343 -- 0,2 2,04
fmx0,947 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1351 | — 02 | 200
fmx0,974 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 1352 | — 02 | 200

fm 1353 | 1347 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 134,9 | 1349 | 1350 | 1352 | - 02 | 200
fmx1,027 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1351 | 1352 | — 02 | 200
fmx1,056 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1351 | 1352 | — 02 | 200
fmx 1,088 135,3 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1346 | 134,6 | 1346 | 1345 | 1345 | 1346 | 1349 | 1351 - 0,2 2,00
fmx1,105 | 1353 | 1300 | 1335 | 1336 | 1335 | 1335 | 1336 | 1334 | 1334 | 1334 | 1343 | 1346 | — 02 | 204
fmx1,122 | 1330 | 1300 | 131,1 | 1314 | 1312 | 131,1 | 1314 | 131,1 | 1310 | 1308 | 1322 | 1321 | — 02 | 204
fmx1,206 | 1175 | — | 1023 | 1047 | 103,6 | 1023 | 104,6 | 1035 | 1023 | 99,5 | 943 | 0,0 03 | 200
fm x 1,887 930 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 04 | 200
fm x 3,070 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 07 | 200
fm x 5,435 650 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 571 | 00 | 00 | 00 | 00 1,0 | 200
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

A norma IEC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerancia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relagdo as incertezas, o laboratério identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas é atendido e, portanto, ndo ha
necessidade, a priori, do cliente fazer esta comprovagéo. Para identificar se o sondmetro atende determinada tolerancia a norma estabelece
que os erros nao devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerancia for de 1 dB, os
valores absolutos do erro n&o deveréo exceder a 1 dB.

Observagdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibragéo:

A norma IEC 61672-3: 2013 é uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases
obrigatérias de conformidade geral do equipamento na conclusdo dos testes periddicos. Essas frases tém como objetivo determinar a
conformidade do sonémetro a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta propria norma, além de ser aprovado nos testes
periédicos da IEC 61672-3:2013, o sonémetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma
organizagao independente, isto &, instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A tradugdo brasileira da parte 3 desta
norma, a ABNT NBR IEC 61672-3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, séo realizados, em
geral, por laboratérios da Rede Brasileira de Calibragdo (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros
acima das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, ja constitui-se evidéncia suficiente da ndo conformidade do sondémetro a esta
norma como um todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, a
conformidade do sondmetro ndo pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este ndo possui prerrogativas legais
para reconhecer uma suposta evidéncia de aprovagédo de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmacdes categoéricas
a este respeito. Assim sendo, as frases obrigatorias da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sonémetro tenha sido
aprovado em todos os seus testes periddicos, ficam sujeitas a evidéncia publica - seja do cliente, do fabricante ou de organizagédo
independente - quanto a aprovacédo de modelo segundo a IEC 61672-2:2013, ou ainda, a auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovagdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao
sondmetro submetido ao teste periddico:

"O sondmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagédo de testes
independente, responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovagdo de modelo realizados de acordo com a IEC 61672-2:2013, para
demonstrar que o modelo de sondmetro estd completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sondémetro
submetido aos ensaios esta em conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso nao haja evidéncia publica de aprovagdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"O sondbmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaragdo geral ou conclusdo pode ser feita a respeito da
conformidade do sondmetro a todas as especificagdes da IEC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel,
a partir de uma organizagéo independente de testes responsavel pela aprovagdo de modelo, para demonstrar que o modelo do sondémetro
esta completamente em conformidade com as especificacdes para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que os dados de corregéo para o teste
acustico de ponderacdo em frequéncia ndo foram fornecidos no manual de instrugdo e (b) porque os testes periédicos da ABNT NBR IEC
61672-3:2018 cobrem apenas um conjunto limitado de especificagdes da IEC 61672-1:2013."

Observacgdes adicionais exclusivas desta calibragdo: (---)

(fim do resultados)
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Local da calibracao

Calibration location
Sede do laboratdrio Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condicoes ambientais

Environmental conditions

Temperatura 22,9 °C
Umidade relativa 46 %
Pressao atmosférica 926 hPa

Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibragdo de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Eletroacustica - Sonémetros: Testes Periédicos (ad o¢ao
idéntica a IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento sdo realizados testes elétricos
bem como testes acusticos. Adicionalmente, sdo verificados os filtros com o procedimento IT-582, cujo método incorpora testes baseados na
IEC 61260 (edicao aplicavel). A revisdo dos procedimentos utilizados sdo aqueles em vigéncia na data desta calibragdo. O conjunto de
parametros calibrados atende a recomendagao do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibracao

Calibration plan

Os critérios de selegdo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragdo é elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibragdo complete sua
finalidade, o laboratério recomenda que este certificado de calibracdo seja submetido a analise critica, observando os erros de medigao
reportados e as incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medigdes. Sempre que pertinente,
sdo incluidas informagdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragdo e configuragdes do item. Ajustes e reparos
nao fazem parte do escopo de acreditagéo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a
imparcialidade. A norma identifica situagcdes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade,
governanca, gestdo, pessoal, recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogéo de marcas) e pagamento de
comissdes de vendas ou outros beneficios pela indicagdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um
ambiente neutro, de equidade e sem conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagdes que a
identifiquem como uma parte interessada. O CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e ndo se beneficia em
detrimento de resultados de calibragcdes ou ensaios que sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou

modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO
17NOR-2N17

Incerteza de Medigao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigéo (U ) relatada é declarada como
a incerteza padréo de medigado multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os resultados. A expresséo da
incerteza de medicdo é determinada de acordo o Guia para a Expressédo da Incerteza de Medigdo (GUM). A capacidade de medicdo e
calibragdo (CMC) do laboratério Calilab é informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibragéo a incerteza reportada podera ser
maior do que a CMC.

Informagodes adicionais do item sob teste

Additional information

O sondémetro foi submetido aos testes com um microfone marca G.R.A.S., modelo 40CD, s/n 446410, pré-amplificador marca 01dB, modelo
PRE22, s/n 2113229. Este equipamento foi calibrado na configuragdo de 90°, nesta calibragéo foi utilizado a entrada externa com um cabo
extensor tipo Lemo, modelo RAL 135-10M e identificagdo 2105 A, de acordo com solicitagdo do cliente.Software instalado: Versdo HW:
LIS1005H ; FW Aplicagéo 2.60.

Rastreabilidade

Traceability
Gerador: Identificagdo P234, Certificado DIMCI 1214/2019 (Emitente INMETRO/Laeta)
Calibrador Multi-frequéncia: Identificagdo P280, Certificado RBC2-11428-508 (Emitente RBC/Calilab)
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RESULTADOS DA CALIBRACAO

Results

Indicagéo inicial e indicagdo apés o eventual ajuste

carater informativo

indicagdo referéncia indicagao i?dicagéo referéncia indicacéo frequéncia

inicial (dB) (dB) apos eventual (dB) (dB) (Hz)
93,6 93,5 ajuste 93,6 93,6 1000,0
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderacgao A)

excitacdo erro tolerancia + tolerancia - limite superior nivel de
(dB) (dB) (dB) (dB) de linearidade referéncia
137,0 -0,1 0,8 -0,8 (dB) (dB)
136,0 -0,1 137 94,0
135,0 -0,1
134,0 -0,1 limite inferior incerteza
129,0 0,0 de linearidade de40a 137
124,0 -0,1 (dB) (dB)
119,0 -0,1 19 0,2
114,0 0,0
109,0 -0,1 incerteza
104,0 0,0 de 19239
99,0 0,0 (dB)
94,0 0,0 0,2
89,0 0,0
84,0 0,0 faixa de
79,0 0,0 referéncia
74,0 0,0 (dB)
69,0 0,0 137,0
64,0 0,0
59,0 0,0
54,0 0,0
49,0 0,0
44,0 0,0
39,0 0,0
34,0 0,0
29,0 0,0
24,0 0,2
23,0 0,3
22,0 0,3
21,0 0,5
20,0 0,5
19,0 0,7
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Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica

inicio de faixa
(dB)

excitagéo
(dB)

erro
(dB)

final de faixa
(dB)

excitagéo
(dB)

erro
(dB)

nivel referéncia
(dB)

incerteza
(dB)

tolerancia (+/-)
(dB)

Testes elétricos de curvas de ponderagido em frequéncia A, C e Z (como aplicavel)

normalizado em 1000 Hz

frequéncia erro pond "A" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 92,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("A")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 -0,1 1,0 -1,0
8000 -0,4 1,5 -2,5
16000 -5,1 2,5 -16,0
frequéncia erro pond "C" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[HZ] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 92,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("C")
500 0,1 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 -0,1 1,0 -1,0
8000 -0,4 1,5 -2,5
16000 -5,1 2,5 -16,0
frequéncia erro pond "Z" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 92,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("Z")
500 0,1 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 0,0 1,5 -2,5
16000 0,0 2,5 -16,0
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Ponderagoes no tempo e na frequénciaem 1 kHz (A, C, Z

testes na faixa de referéncia

excitagéo erro erro tolerancia
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F)
(dB) (dB) (dB)
94,0 0,0

Ponderagoes n

o tempo e na frequéncia em 1

kHz (S, Leq)

incerteza
(dB)
0,1

testes na faixa de referéncia

excitagéo erro erro tolerancia
pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A, Leq)
(dB) (dB) (dB)
94,0 0,0

Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE)

incerteza
(dB)
0,1

testes executados conforme aplicavel

parametro largura nivel erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
sob do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 134,0
Fast 200 133,0 0,0 0,5 -0,5 0,2
Fast 2 116,0 0,0 1,0 -1,5 0,2
Fast 0,25 107,0 -0,3 1,0 -3,0 0,2
Slow 200 126,6 0,0 0,5 -0,5 0,2
Slow 2 107,0 0,0 1,0 -3,0 0,2
LAE 200 127,0 0,1 0,5 -0,5 0,2
LAE 2 107,0 0,0 1,0 -1,5 0,2
LAE 0,25 98,0 -0,2 1,0 -3,0 0,2
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) [k=2,37] (dB)
ciclo completo de 8 kHz 132,4 0,6 2,0 -2,0 0,2 129,0
semiciclo positivo 500 Hz 131,4 -0,1 1,0 -1,0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 131,4 -0,1 1,0 -1,0 0,2
Indicacdo de sobrecarga e estabilidade sobrecarga: aplicavel a sondmetros que indicam LAeq,T
sinal de indicagao erro absoluto tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 139,9
0,4 1,5 0,2
semiciclo negativo 140,3
estabilidade de longa duragdo 94,0 0,0 0,1 0,1
estabilidade em nivel alto 136,0 0,0 0,1 0,1
Ruido auto-gerado
configuragéo ponderagidoem | especificado medido O nivel de ru id? ach.agerado com mi(':r(?fon?
S ) i o st e v s ¢
microfone instalado A 21,0 16,1 utilizado para avaliar a conformidade a um
dispositivo de entrada elétrica A 16,0 1,7 requisito.
dispositivo de entrada elétrica C 17,0 14,6
dispositivo de entrada elétrica z 21,0 33,9
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Ponderagoes em frequéncia - Teste elétrico (representacao grafica)

( dados normalizados em 1000 Hz)

Curvas de ponderagao

Erro (dB)

=¢=FErro Pond A
==>¢=Erro Pond C
=3=Erro Pond Z

=le=TOL +
=l=TOL -

100

Frequéncia (Hz)

1000

10000

100000

Teste acustico (normalizado em 1000 Hz)

resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE

frequéncia nivel de erro tolerancia + tolerancia - incerteza
[Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 94,0 0,0 1,0 -1,0 0,5
1000 94,0 0,0 0,7 -0,7 04
8000 94,0 -0,3 1,5 -2,5 0,6

faixa
(dB)

137

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sondmetro permaneceu
configurado com ponderagdo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibragdo exclusivo para microfone, o teste acustico é
suficiente para caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sondmetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados
reportados correspondem as condigdes de CAMPO LIVRE, isto é, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as
ondas sonoras progressivas planas incidentes a partir da diregdo de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador multi-
frequéncia e posterior aplicacdo de corregdes. Os resultados reportados no teste acustico ndo se aplicam a indicagdes obtidas com incidéncia
aleatdria ou em campo de presséo (as indicagdes nestes campos requerem aplicagdo de corregdes ou uma calibragdo especifica no campo

de interesse).
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Filtros de oitavas de classe 1 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 16 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 | 16000 | +/-U k

fm x 0,063 65,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00
fmx 0,125 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 0,250 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 87,9 0,4 2,00

fm x 0,500 17,5 0 1094 | 110,5 | 1104 | 110,5 | 110,5 | 1106 | 1106 | 110,6 | 110,6 | 110,6 | 1159 0,3 2,00
fm x 0,707 133,0 130 132,1 | 132,0 | 131,9 | 131,9 | 1319 | 1319 | 132,0 | 132,0 | 132,0 | 132,0 | 132,0 0,2 2,00
fmx 0,739 135,3 130 133,5 | 1335 | 1335 | 1336 | 133,6 | 133,6 | 133,7 | 133,7 | 133,7 | 1336 | 1333 0,2 2,00
fmx 0,771 1353 | 133,7 | 1343 | 1343 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1341 0,2 2,00

fm x 0,841 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 134,9 | 1348 0,2 2,00
fmx 0,917 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 0,2 2,00

fm 1353 | 134,7 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 0,2 2,00
fmx 1,091 1353 | 134,6 | 134,8 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 134,9 | 1351 0,2 2,00

fmx 1,189 1353 | 1344 | 1348 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1351 0,2 2,00
fmx 1,297 1353 | 133,7 | 1345 | 1346 | 1348 | 1347 | 1348 | 134,8 | 1348 | 1348 | 1348 | 134,7 | 1352 0,2 2,00
fm x 1,356 135,3 130 134,0 | 134,0 | 134,0 | 134,0 | 1340 | 134,1 | 1341 | 1341 | 1341 | 1340 | 1349 0,2 2,00
fmx 1,414 133,0 130 132,1 | 132,2 | 132,2 | 1322 | 1323 | 1323 | 1323 | 1323 | 132,3 | 132,2 | 1309 0,2 2,00
fm x 2,000 117,5 0 107,7 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 0,0 0,3 2,00

fm x 4,000 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 8,000 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 16,000 65,0 -— 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00

U = incerteza de medigao.

As frequéncias de teste sdo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 500 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 501,187 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,188 = 595,410 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nao define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuag&o nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) sdo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicagdes abaixo do limite da faixa de operagéo ou da faixa sob teste.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medicdo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitagao.
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Filtros de tercos de oitava de classe 1 (tabela 1/3) Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |L_Sup| L_Inf| 16 20 25 31 40 50 63 80 100 125 160 | +/-U k

fmx 0,184 65,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200

fm x 0,326 74,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 | 200

fm x 0,530 93,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200

fmx 0,772 17,5 0 106,4 | 106,7 | 106,4 | 106,4 | 107,2 | 106,3 | 1064 | 107,2 | 106,4 | 106,5 | 107,2 [ 03 | 2,00

fm x 0,891 1330 | 130 | 131,5 | 132,1 | 1316 | 1315 | 1316 | 131,6 | 131,4 | 1316 | 1315 | 1314 | 1316 | 02 | 200

fm x 0,905 135,3 130 133,5 | 134,7 | 1336 | 1335 | 133,56 | 133,6 | 1334 | 1335 | 1335 | 1335 | 1336 0,2 2,00
fmx 0,919 1353 | 133,7 | 1344 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 0,2 2,00
fm x 0,947 1353 | 1344 | 134,8 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 1349 | 1350 0,2 2,00
fmx 0,974 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 134,9 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 0,2 2,00

fm 1353 | 134,7 | 1349 | 1350 | 1350 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fmx 1,027 1353 | 134,6 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 0,2 2,00
fm x 1,056 1353 | 1344 | 1348 | 1348 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 0,2 2,00
fmx 1,088 135,3 | 133,7 | 1346 | 1345 | 1344 | 1345 | 1344 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 0,2 2,00
fmx 1,105 135,3 130 133,4 | 133,8 | 1344 | 1334 | 1333 | 133,56 | 1334 | 1334 | 133,56 | 1334 | 1334 0,2 2,00
fmx 1,122 133,0 130 1316 | 1319 | 1314 | 1311 | 1310 | 1314 | 1311 | 130,9 | 131,3 | 131,17 | 1310 0,2 2,00
fm x 1,296 117,5 0 105,7 | 1058 | 1046 | 103,5 | 102,1 | 104,5 | 103,5 | 102,3 | 1045 | 1035 | 1022 0,3 2,00

fmx 1,887 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 3,070 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 5,435 65,0 -— 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00

U = incerteza de medigao.

As frequéncias de teste sdo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 125 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 125,893 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,056 = 132,943 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nao define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuag&o nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) sdo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicagdes abaixo do limite da faixa de operagéo ou da faixa sob teste.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medicdo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitagao.
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Filtros de tergos de oitava de classe 1 (tabela 2/3) Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |L_Sup| L_Inf| 200 | 250 | 315 | 400 500 | 630 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | +/-U k

fmx 0,184 65,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200

fm x 0,326 74,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 | 200

fm x 0,530 93,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200

fmx 0,772 17,5 0 106,4 | 106,5 | 107,2 | 106,4 | 106,5 | 107,3 | 1064 | 106,5 | 107,3 | 1064 | 1065 [ 03 | 2,00

fm x 0,891 1330 | 130 | 131,6 | 1315 | 1316 | 1316 | 1315 | 131,6 | 131,6 | 1315 | 1317 | 1316 | 1315 | 02 | 200

fm x 0,905 135,3 130 1336 | 1335 | 1336 | 1336 | 133,56 | 133,6 | 133,6 | 133,6 | 1336 | 1336 | 1336 0,2 2,00
fmx 0,919 1353 | 133,7 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 134,6 | 1346 | 1345 | 1346 | 1346 | 134,6 0,2 2,00
fm x 0,947 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fmx 0,974 135,3 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 0,2 2,00

fm 1353 | 134,7 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 0,2 2,00
fmx 1,027 1353 | 134,6 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fm x 1,056 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 0,2 2,00
fmx 1,088 1353 | 133,7 | 1346 | 1345 | 134,56 | 1346 | 1345 | 134,6 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 134,6 0,2 2,00
fmx 1,105 135,3 130 133,6 | 1334 | 1334 | 1335 | 1334 | 1334 | 133,56 | 1334 | 1334 | 1336 | 1334 0,2 2,00
fmx 1,122 133,0 130 1314 | 1311 | 1310 | 1314 | 1311 | 1310 | 1314 | 1311 | 131,0 | 1314 | 1311 0,2 2,00
fmx 1,296 117,5 0 104,6 | 103,5 | 102,3 | 104,6 | 1036 | 1023 | 104,6 | 103,6 | 102,3 | 1046 | 103,6 0,3 2,00

fmx 1,887 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 3,070 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 07 | 200
fm x 5,435 650 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 10 | 200
Filtros de tercos de oitava de classe 1 (tabela 3/3) Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia [L_Sup| L_Inf | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | -- [ +/-U k

fm x 0,184 650 | - 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 1,0 | 200
fm x 0,326 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 665 | - 07 | 200
fm x 0,530 930 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 82 | - 04 | 200
fmx 0,772 117,5 0 107,3 | 106,4 | 106,5 | 1073 | 106,4 | 106,5 | 107,2 | 108,2 | 110,3 | 114,5 --- 0,3 2,00
fmx0,891 | 1330 | 130 | 131,7 | 1316 | 1315 | 1316 | 1316 | 1315 | 1316 | 1316 | 1315 | 1319 | — 02 | 200
fmx0,905 | 1353 | 130 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1335 | 1336 | 1335 | 1333 | 1333 | — 02 | 200
fm x 0,919 135,3 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1345 | 1346 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1343 | 1343 -- 0,2 2,00
fmx0,947 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | — 02 | 200
fmx0,974 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 1351 | — 02 | 200

fm 1353 | 1347 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 134,9 | 1349 | 1350 | 1352 | - 02 | 200
fmx1,027 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 1352 | — 02 | 200
fmx1,056 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1351 | 1351 | — 02 | 200
fmx 1,088 135,3 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1345 | 1345 | 134,6 | 1345 | 1345 | 1345 | 1349 | 1351 - 0,2 2,00
fmx1,105 | 1353 | 130 | 1334 | 1335 | 1334 | 1334 | 1335 | 1337 | 1333 | 1333 | 1342 | 1346 | — 02 | 200
fmx1,122 | 1330 | 130 | 1310 | 1314 | 131,1 | 1310 | 1314 | 131,1 | 1310 | 1307 | 1322 | 1321 | — 02 | 200
fmx 1,296 117,5 0 102,3 | 1046 | 103,5 | 102,2 | 104,6 | 103,5 | 102,2 99,5 94,2 0,0 --- 0,3 2,00
fm x 1,887 930 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 04 | 200
fm x 3,070 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 0,7 | 200

fm x 5,435 65,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55,6 0,0 0,0 0,0 0,0 - 1,0 2,00
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CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

A norma IEC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerancia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relagdo as incertezas, o laboratério identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas é atendido e, portanto, ndo ha
necessidade, a priori, do cliente fazer esta comprovagéo. Para identificar se o sondmetro atende determinada tolerancia a norma estabelece
que os erros nao devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerancia for de 1 dB, os
valores absolutos do erro n&o deveréo exceder a 1 dB.

Observagdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibragéo:

A norma IEC 61672-3: 2013 é uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases
obrigatérias de conformidade geral do equipamento na conclusdo dos testes periddicos. Essas frases tém como objetivo determinar a
conformidade do sonémetro a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta propria norma, além de ser aprovado nos testes
periédicos da IEC 61672-3:2013, o sonémetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma
organizagao independente, isto &, instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A tradugdo brasileira da parte 3 desta
norma, a ABNT NBR IEC 61672-3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, séo realizados, em
geral, por laboratérios da Rede Brasileira de Calibragdo (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros
acima das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, ja constitui-se evidéncia suficiente da ndo conformidade do sondémetro a esta
norma como um todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, a
conformidade do sondmetro ndo pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este ndo possui prerrogativas legais
para reconhecer uma suposta evidéncia de aprovagédo de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmacdes categoéricas
a este respeito. Assim sendo, as frases obrigatorias da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sonémetro tenha sido
aprovado em todos os seus testes periddicos, ficam sujeitas a evidéncia publica - seja do cliente, do fabricante ou de organizagédo
independente - quanto a aprovacédo de modelo segundo a IEC 61672-2:2013, ou ainda, a auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovagdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao
sondmetro submetido ao teste periddico:

"O sondmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagédo de testes
independente, responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovagdo de modelo realizados de acordo com a IEC 61672-2:2013, para
demonstrar que o modelo de sondmetro estd completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sondémetro
submetido aos ensaios esta em conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso nao haja evidéncia publica de aprovagdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"O sondbmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaragdo geral ou conclusdo pode ser feita a respeito da
conformidade do sondmetro a todas as especificagdes da IEC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel,
a partir de uma organizagéo independente de testes responsavel pela aprovagdo de modelo, para demonstrar que o modelo do sondémetro
esta completamente em conformidade com as especificacdes para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que os dados de corregéo para o teste
acustico de ponderacdo em frequéncia ndo foram fornecidos no manual de instrugdo e (b) porque os testes periédicos da ABNT NBR IEC
61672-3:2018 cobrem apenas um conjunto limitado de especificagdes da IEC 61672-1:2013."

Observagdes adicionais exclusivas desta calibracao: (---)

(fim do resultados)

Opinides e interpretagdes (nao fazem parte do escopo de acreditagao)

Opinions and interpretations (not covered by accreditation scope)



CALILAB - Laboratoério de Calibragao e Ensaios
ISO 17025: Laboratorio Acreditado (Accredited Laboratory)

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Calibration Certificate

N°: RBC3-11644-423

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazilian Calibration Network

CLIENTE

Customer

Interessado
interested party

Item calibrado

Calibrated item

Marca
Brand

Modelo

Model

Numero de série

Serial number

Identificagao

Identification

Data da calibragao

Date of calibration (day/month/year)

18/11/2021

Data da Emissao:
Date of issue

18/11/2021

Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda.

TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Sao Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br
www.totalsafety.com.br

Calibracao
NBR ISO/IEC
17025

CAL 0307

Processo/ O.S.:

Alameda dos Maracatins, 780 - Cj. 1903 - Moema 21725

Sé&o Paulo - SP - CEP 04089-001

(0 mesmo)

Analisador de oitavas (classe 1)

01dB

DUO

12828

(informagdes adicionais na pagina 2)

Enrique Bondarenco
Signatario Autorizado
Authorized Signatory

Calilab é um Laboratério de Calibragdo Acreditado pela
Cgcre (Coordenagao Geral de Acreditagdo do Inmetro) de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero
CAL 0307.

Este certificado atende aos requisitos de acreditagéo pela
Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e
comprovou a sua rastreabilidade a padrdes nacionais de
medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — Sl).

Este certificado é valido apenas para o item descrito, ndo
sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
forma integral e desde que seja legivel. Reprodugdes
parciais ou para fins de divulgagdo em material publicitario,
requerem autorizagdo expressa do laboratério. Nenhuma
reprodugéo podera ser usada de maneira enganosa.

A versdo original deste certificado € um arquivo PDF.

Total de paginas

Total pages number

10

Pagina
Page

1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre é signataria

do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.



Continuagao do Certificado N°: RBC3-11644-423 Pagina

Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenagao Geral de Acreditagdo do Inmetro) Page 2
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Local da calibracao

Calibration location
Sede do laboratdrio Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condicoes ambientais

Environmental conditions

Temperatura 22,8 °C
Umidade relativa 42 %
Pressao atmosférica 925 hPa

Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibragdo de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Eletroacustica - Sonémetros: Testes Periédicos (ad o¢ao
idéntica a IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento sdo realizados testes elétricos
bem como testes acusticos. Adicionalmente, sdo verificados os filtros com o procedimento IT-582, cujo método incorpora testes baseados na
IEC 61260 (edicao aplicavel). A revisdo dos procedimentos utilizados sdo aqueles em vigéncia na data desta calibragdo. O conjunto de
parametros calibrados atende a recomendagao do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibracao

Calibration plan

Os critérios de selegdo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragdo é elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibragdo complete sua
finalidade, o laboratério recomenda que este certificado de calibracdo seja submetido a analise critica, observando os erros de medigao
reportados e as incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medigdes. Sempre que pertinente,
sdo incluidas informagdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragdo e configuragdes do item. Ajustes e reparos
nao fazem parte do escopo de acreditagéo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a
imparcialidade. A norma identifica situagcdes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade,
governanca, gestdo, pessoal, recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogéo de marcas) e pagamento de
comissdes de vendas ou outros beneficios pela indicagdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um
ambiente neutro, de equidade e sem conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagdes que a
identifiquem como uma parte interessada. O CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e ndo se beneficia em
detrimento de resultados de calibragcdes ou ensaios que sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou

modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO
17NOR-2N17

Incerteza de Medigao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigéo (U ) relatada é declarada como
a incerteza padréo de medigado multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os resultados. A expresséo da
incerteza de medicdo é determinada de acordo o Guia para a Expressédo da Incerteza de Medigdo (GUM). A capacidade de medicdo e
calibragdo (CMC) do laboratério Calilab é informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibragéo a incerteza reportada podera ser
maior do que a CMC.

Informagodes adicionais do item sob teste

Additional information

O sondémetro foi submetido aos testes com um microfone marca G.R.A.S., modelo 40CD, s/n 428402, pré-amplificador marca 01dB, modelo
PRE22, s/n 2113228. Este equipamento foi calibrado na configuragdo de 90°, nesta calibragdo foi utilizado a entrada externa com um cabo
extensor tipo Lemo, modelo RAL 135-10M e identificagdo 2105 A, de acordo com solicitagdo do cliente.Software instalado: Versdo HW:
LIS1005H ; FW Aplicagéo 2.60.

Rastreabilidade

Traceability
Gerador: Identificagdo P234, Certificado DIMCI 1214/2019 (Emitente INMETRO/Laeta)
Calibrador Multi-frequéncia: Identificagdo P280, Certificado RBC2-11428-508 (Emitente RBC/Calilab)
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RESULTADOS DA CALIBRACAO

Results

Indicagéo inicial e indicagdo apés o eventual ajuste

carater informativo

indicagdo referéncia indicagao i?dicagéo referéncia indicacéo frequéncia

inicial (dB) (dB) apos eventual (dB) (dB) (Hz)
93,6 93,7 ajuste 93,6 93,6 1000,0
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderacgao A)

excitacdo erro tolerancia + tolerancia - limite superior nivel de
(dB) (dB) (dB) (dB) de linearidade referéncia
137,0 -0,1 0,8 -0,8 (dB) (dB)
136,0 -0,1 137 94,0
135,0 -0,1
134,0 -0,1 limite inferior incerteza
129,0 -0,1 de linearidade de41a137
124,0 -0,1 (dB) (dB)
119,0 -0,1 20 0,2
114,0 -0,1
109,0 -0,1 incerteza
104,0 -0,1 de 20 a 40
99,0 0,0 (dB)
94,0 0,0 0,2
89,0 0,0
84,0 0,0 faixa de
79,0 0,0 referéncia
74,0 0,0 (dB)
69,0 0,0 137,0
64,0 0,0
59,0 0,0
54,0 0,0
49,0 0,0
44,0 0,0
39,0 0,0
34,0 0,0
29,0 0,0
24,0 03
23,0 0,4
22,0 0,5
21,0 0,6
20,0 0,8
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Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica

inicio de faixa
(dB)

excitagéo
(dB)

erro
(dB)

final de faixa
(dB)

excitagéo
(dB)

erro
(dB)

nivel referéncia
(dB)

incerteza
(dB)

tolerancia (+/-)
(dB)

Testes elétricos de curvas de ponderagido em frequéncia A, C e Z (como aplicavel)

normalizado em 1000 Hz

frequéncia erro pond "A" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 -0,1 1,0 -1,0 92,0
125 -0,1 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("A")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 -0,1 1,0 -1,0
8000 -0,4 1,5 -2,5
16000 -5,1 2,5 -16,0
frequéncia erro pond "C" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[HZ] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 92,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("C")
500 0,1 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 -0,1 1,0 -1,0
8000 -0,4 1,5 -2,5
16000 -5,1 2,5 -16,0
frequéncia erro pond "Z" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 92,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("Z")
500 0,1 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 0,0 1,5 -2,5
16000 0,0 2,5 -16,0
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Ponderagoes no tempo e na frequénciaem 1 kHz (A, C, Z

testes na faixa de referéncia

excitagéo erro erro tolerancia
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F)
(dB) (dB) (dB)
94,0 0,0

Ponderagoes n

o tempo e na frequéncia em 1

kHz (S, Leq)

incerteza
(dB)
0,1

testes na faixa de referéncia

excitagéo erro erro tolerancia
pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A, Leq)
(dB) (dB) (dB)
94,0 0,0

Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE)

incerteza
(dB)
0,1

testes executados conforme aplicavel

parametro largura nivel erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
sob do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 134,0
Fast 200 133,0 0,0 0,5 -0,5 0,2
Fast 2 116,0 0,0 1,0 -1,5 0,2
Fast 0,25 107,0 -0,3 1,0 -3,0 0,2
Slow 200 126,6 0,0 0,5 -0,5 0,2
Slow 2 107,0 0,0 1,0 -3,0 0,2
LAE 200 127,0 0,1 0,5 -0,5 0,2
LAE 2 107,0 0,0 1,0 -1,5 0,2
LAE 0,25 98,0 -0,2 1,0 -3,0 0,2
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) [k=2,37] (dB)
ciclo completo de 8 kHz 132,4 0,3 2,0 -2,0 0,2 129,0
semiciclo positivo 500 Hz 131,4 -0,1 1,0 -1,0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 131,4 -0,1 1,0 -1,0 0,2
Indicacdo de sobrecarga e estabilidade sobrecarga: aplicavel a sondmetros que indicam LAeq,T
sinal de indicagao erro absoluto tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 139,9
0,4 1,5 0,2
semiciclo negativo 140,3
estabilidade de longa duragdo 94,0 0,0 0,1 0,1
estabilidade em nivel alto 136,0 0,0 0,1 0,1
Ruido auto-gerado
configuragéo ponderagidoem | especificado medido O nivel de ru id? ach.agerado com mi(':r(?fon?
S ) i o st e v s ¢
microfone instalado A 21,0 16,4 utilizado para avaliar a conformidade a um
dispositivo de entrada elétrica A 16,0 12,5 requisito.
dispositivo de entrada elétrica C 17,0 13,8
dispositivo de entrada elétrica z 21,0 26,1
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Ponderagoes em frequéncia - Teste elétrico (representacao grafica)

( dados normalizados em 1000 Hz)

Curvas de ponderagao
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Erro (dB)

=¢=FErro Pond A
==>¢=Erro Pond C
=3=Erro Pond Z

=le=TOL +
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100

Frequéncia (Hz)

1000

10000

100000

Teste acustico (normalizado em 1000 Hz)

resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE

frequéncia nivel de erro tolerancia + tolerancia - incerteza
[Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 94,0 -0,1 1,0 -1,0 0,5
1000 94,0 0,0 0,7 -0,7 04
8000 94,0 0,3 1,5 -2,5 0,6

faixa
(dB)

137

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sondmetro permaneceu
configurado com ponderagdo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibragdo exclusivo para microfone, o teste acustico é
suficiente para caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sondmetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados
reportados correspondem as condigdes de CAMPO LIVRE, isto é, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as
ondas sonoras progressivas planas incidentes a partir da diregdo de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador multi-
frequéncia e posterior aplicacdo de corregdes. Os resultados reportados no teste acustico ndo se aplicam a indicagdes obtidas com incidéncia
aleatdria ou em campo de presséo (as indicagdes nestes campos requerem aplicagdo de corregdes ou uma calibragdo especifica no campo

de interesse).
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Filtros de oitavas de classe 1 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 16 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 | 16000 | +/-U k

fm x 0,063 65,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00
fmx 0,125 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 0,250 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 87,9 0,4 2,00

fm x 0,500 17,5 0 1094 | 110,5 | 1104 | 110,5 | 110,5 | 1106 | 1106 | 110,6 | 110,6 | 110,6 | 1159 0,3 2,00
fm x 0,707 133,0 130 132,1 | 132,0 | 131,9 | 131,9 | 1319 | 1319 | 132,0 | 132,0 | 132,0 | 132,0 | 132,0 0,2 2,00
fmx 0,739 135,3 130 133,5 | 1335 | 1335 | 1336 | 133,6 | 133,6 | 133,7 | 133,7 | 133,7 | 1336 | 1333 0,2 2,00
fmx 0,771 1353 | 133,7 | 1343 | 1343 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1341 0,2 2,00

fm x 0,841 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 134,9 | 1348 0,2 2,00
fmx 0,917 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 0,2 2,00

fm 1353 | 134,7 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 0,2 2,00
fmx 1,091 1353 | 134,6 | 134,8 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 134,9 | 1351 0,2 2,00

fmx 1,189 1353 | 1344 | 1348 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1351 0,2 2,00
fmx 1,297 1353 | 133,7 | 1345 | 1346 | 1348 | 1347 | 1348 | 134,8 | 1348 | 1348 | 1348 | 134,7 | 1352 0,2 2,00
fm x 1,356 135,3 130 134,0 | 134,0 | 134,0 | 134,0 | 1340 | 134,1 | 1341 | 1341 | 1341 | 1340 | 1349 0,2 2,00
fmx 1,414 133,0 130 132,1 | 132,2 | 132,2 | 1322 | 1323 | 1323 | 1323 | 1323 | 132,3 | 132,2 | 1309 0,2 2,00
fm x 2,000 117,5 0 107,7 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 0,0 0,3 2,00

fm x 4,000 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 8,000 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 16,000 65,0 -— 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00

U = incerteza de medigao.

As frequéncias de teste sdo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 500 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 501,187 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,188 = 595,410 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nao define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuag&o nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) sdo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicagdes abaixo do limite da faixa de operagéo ou da faixa sob teste.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medicdo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitagao.
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Filtros de tercos de oitava de classe 1 (tabela 1/3) Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |L_Sup| L_Inf| 16 20 25 31 40 50 63 80 100 125 160 | +/-U k

fmx 0,184 65,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200

fm x 0,326 74,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 | 200

fm x 0,530 93,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200

fmx 0,772 17,5 0 106,3 | 1069 | 1064 | 106,5 | 107,2 | 106,3 | 1064 | 107,2 | 106,4 | 106,5 | 1072 [ 03 | 2,00

fm x 0,891 1330 | 130 | 131,7 | 132,0 | 1316 | 1315 | 1316 | 131,6 | 131,4 | 1316 | 1316 | 1315 | 131,7 | 02 | 204

fm x 0,905 135,3 130 1336 | 1338 | 1336 | 1335 | 133,56 | 133,6 | 1334 | 133,6 | 1336 | 1336 | 1336 0,2 2,00
fmx 0,919 1353 | 133,7 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 0,2 2,04
fm x 0,947 1353 | 1344 | 1348 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fmx 0,974 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 0,2 2,00

fm 1353 | 134,7 | 134,9 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fmx 1,027 1353 | 134,6 | 134,9 | 1349 | 1349 | 1350 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1350 0,2 2,00
fm x 1,056 1353 | 1344 | 1348 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1350 0,2 2,00
fmx 1,088 1353 | 133,7 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1344 | 134,6 | 1345 | 1346 | 1346 | 1345 | 134,6 0,2 2,00
fmx 1,105 135,3 130 133,6 | 133,8 | 1334 | 1334 | 1334 | 1336 | 1334 | 1334 | 1335 | 1334 | 1334 0,2 2,04
fmx 1,122 133,0 130 1316 | 1319 | 1314 | 1311 | 1310 | 1314 | 1311 | 1310 | 1314 | 131,17 | 1310 0,2 2,04
fmx 1,296 117,5 0 105,6 | 105,8 | 104,6 | 103,5 | 102,3 | 1046 | 103,5 | 1023 | 1046 | 1036 | 1033 0,3 2,00

fmx 1,887 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 3,070 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 5,435 65,0 -— 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00

U = incerteza de medigao.

As frequéncias de teste sdo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 125 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 125,893 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,056 = 132,943 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nao define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuag&o nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) sdo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicagdes abaixo do limite da faixa de operagéo ou da faixa sob teste.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medicdo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitagao.
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Filtros de tergos de oitava de classe 1 (tabela 2/3) Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |L_Sup| L_Inf| 200 | 250 | 315 | 400 500 | 630 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | +/-U k

fmx 0,184 65,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200

fm x 0,326 74,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 | 200

fm x 0,530 93,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200

fmx 0,772 17,5 0 106,4 | 106,5 | 107,3 | 106,4 | 106,5 | 107,3 | 106,5 | 106,6 | 107,3 | 106,5 | 106,6 [ 03 | 2,00

fm x 0,891 1330 | 130 | 131,7 | 1315 | 131,7 | 131,7 | 1315 | 131,7 | 131,7 | 1316 | 1318 | 1317 | 1316 | 02 | 204

fm x 0,905 135,3 130 1336 | 1336 | 1336 | 133,7 | 133,6 | 133,6 | 133,7 | 133,6 | 133,7 | 133,7 | 1336 0,2 2,00
fmx 0,919 1353 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 134,66 | 1346 | 1346 | 1346 | 1347 | 134,6 0,2 2,04
fm x 0,947 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fmx 0,974 135,3 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1351 | 1351 | 1351 0,2 2,00

fm 1353 | 134,7 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1351 | 1351 | 1351 0,2 2,00
fmx 1,027 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1351 | 1351 | 1351 0,2 2,00
fm x 1,056 135,3 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1351 | 1350 | 135,0 0,2 2,00
fmx 1,088 1353 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 134,66 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 134,6 0,2 2,00
fmx 1,105 135,3 130 133,6 | 1335 | 1334 | 1336 | 1334 | 1335 | 1336 | 133,5 | 133,5 | 1336 | 1335 0,2 2,04
fmx 1,122 133,0 130 1314 | 1312 | 1311 | 1314 | 1311 | 1311 | 1314 | 1312 | 1311 | 1315 | 1312 0,2 2,04
fmx 1,296 117,5 0 104,7 | 103,6 | 102,3 | 104,7 | 1036 | 1023 | 104,7 | 103,6 | 102,3 | 104,7 | 103,6 0,3 2,00

fmx 1,887 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 3,070 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 07 | 200
fm x 5,435 650 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 10 | 200
Filtros de tercos de oitava de classe 1 (tabela 3/3) Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia [L_Sup| L_Inf | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | -- [ +/-U k

fm x 0,184 650 | - 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 1,0 | 200
fm x 0,326 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 666 | - 07 | 200
fm x 0,530 930 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 82 | - 04 | 200
fmx 0,772 117,5 0 107,3 | 106,5 | 106,6 | 1073 | 106,56 | 106,5 | 107,3 | 108,2 | 110,3 | 114,5 --- 0,3 2,00
fmx0,891 | 1330 | 130 | 1318 | 1317 | 1316 | 1317 | 1317 | 1315 | 1317 | 1317 | 1315 | 1319 | — 02 | 204
fmx0,905 | 1353 | 130 | 1337 | 1337 | 1336 | 1336 | 1337 | 1336 | 1336 | 1336 | 1333 | 1334 | — 02 | 200
fm x 0,919 135,3 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1346 | 134,6 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 | 1344 | 1343 -- 0,2 2,04
fmx0,947 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1351 | — 02 | 200
fmx0,974 | 1353 | 1346 | 1351 | 1351 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1352 | — 02 | 200

fm 1353 | 134,7 | 1351 | 1351 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1351 | 1352 | - 02 | 200
fmx1,027 | 1353 | 1346 | 1351 | 1351 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1351 | 1352 | — 02 | 200
fmx1,056 | 1353 | 1344 | 1351 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1351 | 1352 | — 02 | 200
fmx1,088 | 1353 | 1337 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 | 1345 | 1346 | 1350 | 1351 | - 02 | 200
fmx1,105 | 1353 | 130 | 1335 | 1336 | 1335 | 1334 | 1336 | 1334 | 1334 | 1333 | 1343 | 1346 | — 02 | 204
fmx1,122 | 1330 | 130 | 131,1 | 1314 | 1310 | 131,1 | 1314 | 131,1 | 1310 | 1308 | 1322 | 1321 | — 02 | 204
fmx 1,296 117,5 0 102,3 | 104,7 | 103,6 | 1023 | 104,7 | 103,5 | 102,3 99,5 94,2 0,0 --- 0,3 2,00
fm x 1,887 930 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 04 | 200
fm x 3,070 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 0,7 | 200

fm x 5,435 65,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55,4 0,0 0,0 0,0 0,0 - 1,0 2,00
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

A norma IEC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerancia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relagdo as incertezas, o laboratério identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas é atendido e, portanto, ndo ha
necessidade, a priori, do cliente fazer esta comprovagéo. Para identificar se o sondmetro atende determinada tolerancia a norma estabelece
que os erros nao devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerancia for de 1 dB, os
valores absolutos do erro n&o deveréo exceder a 1 dB.

Observagdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibragéo:

A norma IEC 61672-3: 2013 é uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases
obrigatérias de conformidade geral do equipamento na conclusdo dos testes periddicos. Essas frases tém como objetivo determinar a
conformidade do sonémetro a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta propria norma, além de ser aprovado nos testes
periédicos da IEC 61672-3:2013, o sonémetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma
organizagao independente, isto &, instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A tradugdo brasileira da parte 3 desta
norma, a ABNT NBR IEC 61672-3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, séo realizados, em
geral, por laboratérios da Rede Brasileira de Calibragdo (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros
acima das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, ja constitui-se evidéncia suficiente da ndo conformidade do sondémetro a esta
norma como um todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, a
conformidade do sondmetro ndo pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este ndo possui prerrogativas legais
para reconhecer uma suposta evidéncia de aprovagédo de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmacdes categoéricas
a este respeito. Assim sendo, as frases obrigatorias da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sonémetro tenha sido
aprovado em todos os seus testes periddicos, ficam sujeitas a evidéncia publica - seja do cliente, do fabricante ou de organizagédo
independente - quanto a aprovacédo de modelo segundo a IEC 61672-2:2013, ou ainda, a auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovagdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao
sondmetro submetido ao teste periddico:

"O sondmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagédo de testes
independente, responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovagdo de modelo realizados de acordo com a IEC 61672-2:2013, para
demonstrar que o modelo de sondmetro estd completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sondémetro
submetido aos ensaios esta em conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso nao haja evidéncia publica de aprovagdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"O sondbmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaragdo geral ou conclusdo pode ser feita a respeito da
conformidade do sondmetro a todas as especificagdes da IEC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel,
a partir de uma organizagéo independente de testes responsavel pela aprovagdo de modelo, para demonstrar que o modelo do sondémetro
esta completamente em conformidade com as especificacdes para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que os dados de corregéo para o teste
acustico de ponderacdo em frequéncia ndo foram fornecidos no manual de instrugdo e (b) porque os testes periédicos da ABNT NBR IEC
61672-3:2018 cobrem apenas um conjunto limitado de especificagdes da IEC 61672-1:2013."

Observagdes adicionais exclusivas desta calibracao: (---)

(fim do resultados)

Opinides e interpretagdes (nao fazem parte do escopo de acreditagao)

Opinions and interpretations (not covered by accreditation scope)



