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Apresentacao

O Grupo CCR ingressou, em 2012, no setor aeroportudrio sendo responsavel pelas
concessiondrias BH Airport (Aeroporto Internacional de Belo Horizonte), Quiport (Aeroporto
Internacional de Quito, Equador), Aeris (Aeroporto Internacional de San José, Costa Rica), CAP
(Aeroporto Internacional de Curacgao, Antilhas Holandesas). Em 2022, iniciou a administracdo
dos Blocos Sul e Central, que relinem 15 aeroportos no Brasil e do Aeroporto da Pampulha,

localizado em Belo Horizonte-MG.

A Concessiondria do Aeroporto da Pampulha S.A., constituida em 21 de janeiro de 2022, para a
execucdo do Contrato de Concessdo n? 001/ANAC/2022, o qual compreende a Concessdo dos
servigcos publicos para a ampliacdo, manutencdo e exploracdo da infraestrutura aeroportuaria

do Aeroporto da Pampulha / MG.

O contrato em referéncia transfere a Concessiondria o direito de uso, gozo e a fruicdo dos bens
publicos necessarios a prestacdo do servico de forma adequada. Com isso, todos os bens e
direitos anteriormente concedidos a INFRAERO passam a ser destinados a Concessiondria na
situacdo atual, a partir da data em que se encerrara a operacdo assistida, quando ela assumira

a operacgdo do Aeroporto de forma integral e exclusiva.

Deste modo, a fim de garantirmos o atendimento a legislacdo do Regulamento Brasileiro da
Aviacdo Civil — RBAC, este relatério tem o objetivo de apresentar as a¢des desenvolvidas pela
Comissdo de Gerenciamento do Ruido Aerondutico — CGRA ao longo do ano de 2023, dentro do
periodo de assuncdo da operacdo CCR Aeroportos, conforme previsto no item 161.53(d)(8) do

RBAC n2161, emenda 3 da ANAC.
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1- InformagGes Gerais

Razdo Social: CPC PAMPULHA CONCESSOES E PARTICIPACOES S.A.
CNPJ: 44.140.908/0001-76

Nome Fantasia: Aeroporto da Pampulha

Cadigo IATA: PLU

Cadigo ICAO: SBBH

Endereco: Praca Bagatelle, 204 - S3o Luiz, Belo Horizonte - MG
CEP: 31270-705

Home page: https://www.ccraeroportos.com.br/pampulha-mg

Coordenagao de Meio Ambiente e Desapropriagao

E-mail: meioambiente.aeroportos@grupoccr.com.br

’

Coordenacgdo Experiéncia do Cliente “Customer Experience’

E-mail: ouvidoria.aeroportos@grupoccr.com.br

Telefone: 0800-727-4720
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2- Objetivos

Objetivo Geral

O presente Relatdrio Anual de Ruido Aeronautico tem o objetivo de apresentar as acdes
desenvolvidas pela Comissao de Gerenciamento do Ruido Aerondutico — CGRA ao longo do ano

de 2023, conforme previsto no item 161.53(d)(8) do RBAC n2161, emenda 3 da ANAC.

Objetivos Especificos

e Apresentar a estatistica de reclamacgdes recebidas;

e Indicar o local do incobmodo em mapa georreferenciado com sobreposicdo do PEZR em

vigor, nos termos do paragrafo 161.53(d)(6), se aplicar;
e Apresentar os principais assuntos tratados no ambito da CGRA;
e Apresentar informagdes sobre a situacdo do PEZR nos municipios abrangidos:
(A) quanto a sua incorporagao pelas leis municipais;
(B) quanto a compatibilidade com as atividades desenvolvidas na area do plano €;

(C) quanto as agoes de fiscalizagdo.
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3- Estatistica e reclamagées recebidas

3.1. Metodologia

A Concessionaria dispde de canal de ouvidoria, onde os passageiros e a populacdo em geral
podem enviar sugestdes, elogios, fazer reclamacbes e tirar duvidas sobre atividades do
Aeroporto. Além do canal de ouvidoria, a Concessionaria também capta informac¢des nos canais
oficiais de rede sociais da CCR Aeroportos, site, e-mail, central 0800 onde esta possui

atendimento todos os dias das 07h as 23h.

Em atendimento ao item 161.53 do RBAC n° 161, ainda dispomos de um canal especifico para o
recebimento e registro de reclamacdes, manifestacGes, duvidas ou sugestées relacionadas ao

ruido aerondutico, disponivel em: https://www.ccraeroportos.com.br/corporativo/ruido-

aeronautico.

No ano de 2023, a pagina dedicada ao ruido aerondutico sofreu atualizagdes visuais a fim de
tornar ainda mais intuitiva para o usudrio. Além do assunto listado ao final da pagina, foi
adicionado o icone “ruido aerondutico” logo na barra principal do site do aeroporto conforme

apresentado na Figura 1.
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Figura 1 - Site eletronico sobre o ruido aeronautico

Pagina 9 de 35

Relatdrio Anual de Ruido Aerondutico

AMB.PLU.RE.PLU- 303/2024-R0

GESTAO DE SLOTS
MOVIMENTACAD AEROPORTUARIA
INDICADORES DE QUALIDADE
RUIDO AERONAUT

DENCIAMENTO AEROPORTUARIO

FORMULARIO DE AVIACAD GERAL,
RESERVA DE PATIO E ISENGAD

TARFAS REQLLADAS

POUITICA DE TRANSACOES COM PART)
RELACIONADAS

RELACAD COM INVESTIDORES
OUVIDORIA

CANAL CONFIDENCIAL CCR
POLITICA DO SGI

FOZ DO IGUACU ~ UM DESTINO
COMMLETO

RELPREV
GOVERNANGA £ COMPLIANCE

OBRAS

Aeroporto da Pampulha

Praga Bagatelle, 204 - Sdo Luiz, Belo Horizonte

- MG 31270-705



Relatdério Anual de Ruido Aerondutico

PAMPULHA AMB.PLU.RE.PLU- 303/2024-R0

CCR AEROPORTOS

O Formuldrio de Ouvidoria disponibilizado no sitio eletronico apresenta informagdes sobre o
acompanhamento do processo em seu préprio cabecalho conforme apresentado no Anexo 1 —

Formulario de Ouvidoria disponibilizado no sitio eletrénico.

A ouvidoria é gerenciada pela equipe de Experiéncia do cliente “Customer Experience” da
Concessionaria, a qual é responsavel por encaminhar para as areas responsdaveis, os temas

relacionados, para as devidas tratativas.

Toda reclamacdo é gerada um numero Unico e sequencial de protocolo o qual segue um fluxo

até a resposta ao cliente no prazo final de até 5 dias Uteis, conforme apresentada na Figura 2.

Prazo final ao cliente: Até 5 dias uteis

Identifica a
Area envolvida

e encaminha a

manifestacio r,-——.\
=y Resposta adequada?
3 dias
e e p————— :
Ouvidoria _Area Area envolvida: Area ervolvida: Ouvidoriar i _
recebe, registra recebe avalia e envia analicaa ac Solicita nova
8 manifestagao e manifestacao e proposta de resposts resposta
envia para a analisa resposta

lSn.

Desenvalve
resposta final e
encaminha ao

cliente

D)
Tda Encerra o

processo no
sistema

Figura 2 - Fluxo de recebimento de reclamacdes sobre ruido aerondautico

Desde o periodo de assuncdo da operacdo CCR Aeroportos no Aeroporto da Pampulha no ano
de 2022, foram registradas 3 (trés) reclamagoes sobre o ruido aeronautico. No ano de 2023,
foram registradas 37 (trinta e sete) reclamagdes/duvidas sobre o ruido aeronautico, conforme

Figura 3.
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Figura 3 - Estatistica de Ouvidoria, ano base 2023.

Vale destacar que de 37 ouvidorias recebidas, 35 sdo reclamag¢des da comunidade no entorno e
2 sdo duvidas, as quais ja foram todas respondidas e esclarecidas pela Concessiondria. Diante
disso, na Figura 4 apresenta os assuntos registrados nas manifestacdes recebias, onde é
importante destacar que 41% foram de fato ouvidoria sobre o ruido aeronautico, 9% sobre
pedido de melhorias no site e 50% ouvidorias que apesar de terem sido classificadas como

assunto de ruido aeronautico, se tratava-se de outros assuntos.
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Figura 4 - Assuntos das manifestag6es registradas no ano de 2023 em SBBH
E importante ressaltar que no més de outubro de 2023, foi recebido no Canal de Ouvidoria, 21

manifestagdes no mesmo dia, com repeticdes do mesmo usudrio em 9 manifestagdes.

Por fim, esclarecemos que estratégia adotada pela Concessionaria para tratativa de reclamagdes
atreladas a ruido, seguiu as melhores praticas adotadas em canais de ouvidoria, na qual
nenhuma manifestacdo deixou de ser registrada pela auséncia de algum tipo de informacdo
prestada pelo manifestante. Por este motivo, optou-se pela ndo previsdo de campos que

configurassem barreira e/ou impeditivo ao manifestante durante o registro da reclamacao.
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4- Indicagao do local do incomodo

A Figura 5 a seguir apresenta o mapa georreferenciado com a sobreposicdo do PEZR em vigor,

nos termos do paragrafo 161.53(d)(6) incorporado as manifesta¢des recebidas.

LEGENDA NIVE!S DE RUIDC ASRONALITICO)

Ouvidorias registradas SBBH | ., N e iadl [

Ana baso 2023 Sy Bk S =
X \ 2 ; TR " oy TS dB

[ =

Figura 5 - Mapa georreferenciado com a sobreposi¢ciao PEZR SBBH

Reitera-se que em atengao as ouvidorias registradas, a Concessiondria ira realizar uma nova
campanha de monitoramento de ruido, levando em consideragao os pontos em destaque para
avaliar sua operagdo e desenvolver um plano de agdo mais assertivo para a implanta¢do de

melhorias e adequacges do referido sistema.
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5- Principais assuntos tratados no ambito da CGRA

Em 2023, foram realizadas duas reunides ordinarias da Comissdao de Gerenciamento do Ruido
Aeronautico (CGRA), ambas em formato online. As convocagdes foram realizadas por meio de
oficio enviados aos 6rgdos e instituicdes, bem como, disponibilizado no sitio eletrénico do

Aeroporto, na pagina dedicada ao tema Ruido Aeronautico.

A reunido do 1° semestre ocorreu no dia 09 de maio de 2023 as 14h. Na ocasido, foram

abordados os seguintes assuntos:
e Apresentacdo da CGRA,;
e Status da atualizagdo das curvas e PEZR;
e Acordo de cooperagdo com o municipio;
e Ouvidoria/reclamacdes recebidas;
e Campanha de Monitoramento de ruido.

E importante destacar que foram apresentados os resultados da campanha de monitoramento
de ruido que aconteceu em margo de 2023 onde foi seguida a metodologia da ABNT NBR 16.245
2:2020 — Acustica — Medigdo e avaliagdo de niveis de pressdo sonora proveniente de sistemas
de transporte — Parte 2 Sistema de transporte aéreo e o Regulamento Brasileiro da Aviag¢ao Civil

ANAC - RBAC n2 161, Emenda n?3 de 2021.

O monitoramento ocorreu no periodo de 24 horas onde 5 pontos foram monitorados. Trés dos
cinco pontos foram posicionados dentro das curvas de ruido (P2, P3 e P5) e outros dois pontos,
buscou-se um local proximo ou entdo em casa de reclamante (P1 e P4). Os pontos sdo

apresentados na Figura 6 abaixo.
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Figura 6 - Localizagdao dos pontos que foram monitorados

Os resultados da campanha de monitoramento demostraram que todos os pontos monitorados
apresentaram valores em decibéis em conformidade quando comparado com as curvas de ruido

aerondutico do aeroporto (Tabela 1).

Tabela 1 - Valores medidos versus valores em decibéis da curva de ruido vigente.

Ruido aeroportuario meédio Valores entre as curvas de

Ponto (LDN 24h) ruido em vigor (LDN 24h) Conformidade
P1 53 < 65 Conforme
P2 45 = 65 Conforme
P3 60 < 65 Conforme
P4 59 < 65 Conforme
P5 58 =65 Conforme

Maiores detalhes sobre o estudo poderdo ser consultados na integra pelo Anexo 4.

Durante a reunido, também foram apresentadas algumas melhorias operacionais, com o
objetivo de implantar melhores praticas quanto ao ruido aeronautico. Segue as acgles
incorporadas:
e ReuniGes constantes com os cessionarios (hangares) sobre o ruido e melhorias e boas
praticas nas operacdes:
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e Limite de 5 minutos, no maximo, para teste de motores em baixa rotacao em frente aos
hangares. Acima de 5 minutos as aeronaves terdo que se deslocar para os locais
especificos de teste de motor no patio;

e Limite de hordrio para teste de motores, ou seja, sé é autorizado das 07:00h as 22:00h;

e N3ao é autorizado o ingresso no patio superior de aeronaves acima de 24 metros de
envergadura;

e Somente as aeronaves de seguranca publica (helicépteros), quando em emergéncia, sdo
autorizadas a pousar e decolar diretamente do seu local de estacionamento;

e Os avides utilizam a pista de pouso e decolagem, ja os helicépteros, devido a
caracteristica do equipamento, podem decolar em paralelo a pista sem interferéncia

com ela.

A ATA da reunido foi divulgada em sitio eletrénico especifico, conforme preconiza o item 161.53

do RBAC n° 161 (Anexo 2), bem como, a apresentacdo disponivel em:

https://www.ccraeroportos.com.br/corporativo/ruido-

aeronautico?aeroporto=Pampulha&categoria=&ano-mes=

A segunda reunido ordindria conduzida pela CCR Aeroportos, em formato online ocorreu no dia
29 de novembro de 2023 as 10h. A convocagado também foi realizada por meio de e-mail enviado
aos Orgdos/instituigdes, bem como, disponibilizada a informagdo no sitio eletronico do

Aeroporto na pagina dedicada ao tema Ruido Aeronautico.

Foram tratados no ambito da CGRA os seguintes assuntos:
e Status da atualizagdo do PEZR;
e Cooperagdo com o municipio abrangido pelo PEZR;
e Obras fase 1B — altera¢des operacionais;
e Piagina dedicada ao ruido aerondutico no sitio eletronico (atualizagdes);

e OQuvidoria/reclamacdes recebidas.

Durante a reunido, foi apresentada outras acGes de melhorias operacionais, com o objetivo de

mitigar o ruido aeronautico. Sdo elas:
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e Julho/2023 — Reunido com os cessionarios para a redu¢do do tempo de acionamento da
APU no hangar e a fiscalizacdo efetiva por parte da CCR;

e Out/2023 — Reunido com a COMAVE para a alteracdo da rota de pouso e decolagem dos
helicdpteros da Policia Militar;

e Nov/2023 — Solicitacdo da ampliacdo da alteracdo do horario de proibicdo de teste de
motores no aeroporto de 22h/6h para 20h/8h;

e Nova campanha de monitoramento de ruido aerondutico no inicio do ano de 2024 para

avaliar as mudancas operacionais citadas e serd apresentado na préoxima CGRA.

A ATA da reunido foi divulgada em sitio eletronico especifico, conforme preconiza o item 161.53

do RBAC n° 161 (Anexo 3) e disponivel em:

https://www.ccraeroportos.com.br/corporativo/ruido-

aeronautico?aeroporto=Pampulha&categoria=&ano-mes=
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6- Informagdes sobre a situagao do PZR nos municipios abrangidos

O SBBH possui um Plano Especifico de Zoneamento de Ruido (PEZR) elaborado pelo operador
anterior, registrado na ANAC e aprovado por meio da Portaria ANAC 808/SAl, de 20 de margo

de 2020. O documento é publico e pode ser consultado no site oficial da ANAC por meio do link:

https://www.gov.br/anac/pt-br/assuntos/regulados/aerodromos/planejamento-

aeroportuario/PZRREGISTRADOS.pdf

As curvas e o PEZR do aeroporto irdo sofrer atualizagées, conforme mencionado na reunido da
CGRA. Essa estratégica vai de encontro com o item 161.61(d)(2) do Regulamento Brasileiro da
Aviacdo Civil — RBAC n° 161 onde diz que o novo operador de aerédromo deve verificar se o
plano existente estd compativel com as caracteristicas fisicas e operacionais do aerédromo, e

tomar as medidas cabiveis.

Vale ressaltar que para essa atualizacao foram levados em consideragao as caracteristicas fisicas
aeroportudrias, principalmente no que compete as mudangas na infraestrutura do aeroporto,
de acordo com o plano de negdcio e intervencdes fisicas preconizado no Contrato de Concessao,
além das caracteristicas operacionais, por meio das bases de dados da CCR Aeroportos e demais

informacdes pertinentes previstas no RBAC n2161.

Apos a validagdo e registro pela ANAC, o Plano sera amplamente divulgado nos canais oficiais
da CCR Aeroportos e compartilhado com a Prefeitura Municipal, para inclusdo no Plano Diretor

Municipal.

6.1. Quanto a sua incorporagao pelas leis municipais

O Aeroporto da Pampulha até o momento, ndo possui Acordo de Cooperacdo Técnica firmado
com os respectivos municipios inseridos nas curvas de ruido. No entanto, vale ressaltar que a
CGRA entende a relevancia do tema para o desenvolvimento urbano da cidade e estd
enveredando esforgos para estabelecer as tratativas quanto a incorporacdo de diretrizes do

PEZR pelas leis municipais junto ao dérgdao municipal. Em 2023, a Concessionaria iniciou as
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tratativas formalizando, por meio de oficio, sua intencdao em firmar o Acordo de Cooperacao

Técnica entre a Concessiondria e o municipio.

Apds a validagdo e efetivacdo do registro do novo PEZR pela ANAC, seguiremos com uma pauta
de divulgacdo do estudo junto ao municipio, conforme preconiza o item 161.13 (d) do
Regulamento Brasileiro da Aviagao Civil RBAC n2161, e daremos andamento com o Plano de

Trabalho e Acordo de Cooperacao Técnica com a Prefeitura Municipal.

6.2. Quanto a compatibilidade com as atividades desenvolvidas na area do plano

O tema serd retomado em conjunto com o municipio apés a validacdo do novo plano para
compatibilizacdo do novo PEZR com a lei de uso e ocupacdo do solo, de modo a preservar o

desenvolvimento das atividades aeroportuarias de forma harmoniosa com o seu entorno.

6.3. Quanto as agoes de fiscalizagao

Para o ano de 2023, a CGRA ndo possui informacgdes de manifesta¢des advindas das acdes de

fiscalizacdo de ruido aerondutico por parte dos érgaos publicos.
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7- Divulgagao em sitio eletroénico especifico

Com a remodelacdo da pagina oficial dos Aeroportos administrados pela CCR, foi implantado
um link especifico para o tema Ruido Aerondautico, indicando os tdpicos previstos no item

161.53(d) do RBAC 161, a saber:

(1) Convocagdes para reunides do CGRA, com exposicdo dos objetivos;

(2) Divulgacdo de memoria ou ata de cada reunido;

(3) Divulgacdo de Relatério Anual de Ruido Aerondutico;

(4) Espaco para registro de manifestacgdo, reclamacdes ou solicitacdes de informacgdes;

(5) Ferramenta de consulta sobre o tratamento dado as manifesta¢des, garantindo meios de

protecdo das informacgdes pessoais dos reclamantes;
(6) Informes sobre ruido aeronautico e eventos relacionados ao tema;

(7) Divulgagao de relatérios de monitoramento de ruido e de atividades ndo compativeis com os

niveis de ruido aeronautico quando identificadas;

(8) Divulgacdo sobre qualquer condicdo temporario do aerddromo que implique em perfil

operacional diferente do esperado.

0] link podera ser acessado pelo endereco:

https://www.ccraeroportos.com.br/corporativo/ruido-

aeronautico?aeroporto=Pampulha&categoria=&ano-mes=
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8- Conclusao

O Aeroporto da Pampulha vem gerenciando as a¢des com relacdo ao ruido aeronautico
conforme preconiza o Regulamento Brasileiro da Aviagdo Civil — RBAC n2 161. Para o aeroporto
ha um PEZR valido e registrado pela ANAC e esse estudo sofrera atualizacbes para estar
compativel com as caracteristicas fisicas e operacionais do aerédromo, agora operado pela CCR

Aeroportos.

Para o ano de 2023 foram realizadas duas reunides ordinarias, sendo uma em cada semestre.
Conforme mencionado no relatério anual do ano de 2022, a Concessionaria contratou empresa
especializada para realizar uma campanha de monitoramento de ruido. Estd campanha
aconteceu em marco de 2023 e os resultados apresentaram valores, em decibéis, em

conformidade com as curvas de ruido vigentes do aeroporto.

Em atencdo as ouvidorias registradas em 2023, foram implantadas melhorias no site afim de
atender as demandas sobre esse assunto. Além disso, a Concessionaria atuou em diversas
frentes para implantar a¢cOes de boas praticas operacionais que visam mitigar o impacto do ruido
aerondutico. Em 2024, sera realizada uma nova campanha de monitoramento com o intuito de

reavaliar as operagdes com base nas localizagdes das ouvidorias registradas em 2023.

Por fim, também em 2024, a Concessionaria mantera os esfor¢os para a formalizagao de Acordo
de Cooperagao Técnica com a Prefeitura e divulgard o novo PEZR para ser incorporado no Plano

Diretor Municipal.
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9- Disposig¢oes finais

Todo colaborador que tiver conhecimento de um evento ou potencial efeito referente a ma
qualidade dos servicos operacionalizados junto ao Sistema de Gestdo Integrado, no que tange a
tépicos que acarretam ou podem acarretar problemas na qualidade dos servicos, ficam
encorajados a informar aos departamentos pertinentes o respectivo evento adverso ou suspeita
de evento que possa interagir de forma negativa com base na estrutura de informacao

documentada, deste procedimento.

O desrespeito as disposicoes deste documento sujeitard os administradores e colaboradores as
acGes disciplinares cabiveis nos termos da “POL 010 - Politica de Gestdo de Consequéncias e Nao

Retaliacdo” do Grupo CCR, sem prejuizo de outras medidas legais cabiveis.

Adicionalmente, o Grupo CCR encoraja seus colaboradores ou administradores, bem como
quaisquer terceiros, a, sempre que souberem ou tiverem indicios do descumprimento de
politicas e normas da empresa, ou leis vigentes no pais, a registrarem ocorréncia nos seguintes

canais:

Web: https://canalconfidencial.com.br/canalconfidencialccr/

Telefone 0800 721 0759
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Anexo 1 — Formulario de Ouvidoria disponibilizado no sitio eletrénico
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CR

AEROPORTOS

Manifestacao Ruido Aeronautico

COMISSAO DE GERENCIAMENTO DE RUIDO AERONAUTICO (CGRA)

1

6

Obrigatoria

, Mome:

Insira sua resposta

UF *

Insira sua resposta

. Municipio *

Insira sua resposta

. Bairro *

Insira sua resposta

. CEP *

O valor deve ser um nimero

. Logradouro onde ocorre o incdmodo (rua, avenida, quadra, ndmero, etc): *

Insira sua resposta

Aeroporto da Pampulha
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7. Mumero da residéncia: *

Insira sua resposta

8. Qual tipo de atividade ne logradouro onde ocorre o incdmodo: *
\_) residencial
|} comercialfservigos
|} estabelecimento ligade a salide (hospitais, clinicas, postos, etc)
() estabelecimento ligado a educacao {escolas, cursos, universidades, etc)
\_) lazer (clubes, cinemas, etc)
|} outro - especdificar:

{_J) sem resposta

9. E-mail para contato: *

Insira sua resposta

10. Telefone para contato: *

O valar deve ser um nimero

11. Horéric de ccorréncia do incémodo de ruido asronautico: *
i) somente diurno

Cj somente noturno (22h as 7h)

Y g
{_J diurno e noturna

Y

|/ semresposta
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12. Qual horario aproximadamente? =
Cj todo pericdo diurno
Cj todo pericdo noturno
Cj néo consigo identificar

() Outra

S

13. Tipo de Aeronave: *
() awido
() Helicptero
() Awidio & Helicoptero

() néo consigo identificar

14. Comentarios complementares: *

Insira sua resposta

Munca formega sua senha. Relatar abuso

B® Microsoft 365

Este conteddo foi criado pelo proprietaric do formulario. Os dados que voce enviar serso enviados ao proprietario do formulario. A Microsoft
ndo & responsavel pela privacidade ou praticas de seguranca de seus clientes, incluinde aqueles do proprieténio deste formulésio. Munca
forneca sua s=nha.

Microsoft Forms | Pesquizas, questiondrios & vetages com tecnologia de 1A Criar meu prépric formulario

O proprietario deste formulirio ndo forneceu uma politica de privacidade sobre como usara seus dades de resposta. Nio forneca
infarmacdes pesscais ou confidenciais. | Condigdes de uso
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Anexo 2 — ATA da reunido ordinaria do 12 semestre

FOR-CO-055M-051

CCR

AR ORTEG

Atn de reunizio

Drrima®s
Imkcisl ey
Femiliz oz

Cuts Aevkle | I309/3003

Assunto da 22 peuniao externa da Comissao de Gerenciamento de Ruido Seronautico
Reunido do asroporto da Pampulha [CGRA)
Data: 09/05/2023 Hors: 14H

Local da Reunizo: OMNLINE TEAMS

Participacio cnlime: & 5im [ Mao

Motivo  Referencia da Reunilo: RBAC 161 Oficio Comwite PLU-ENG 0007/2023

aplicavel Anexo - [ Sim £ HEo

Descrigio do Anexo: Lists de presencs do TEAMS & 8 apresentagso Power point.

Participantes

Representante [ Funcao

Empresa

Rodripe Costa Cortes — Gerente Executivo

CCR A=roportas

Tassia Karcline do Rosario Fraguss Gerente do aercporto

CCR Atroportas

Rosemeaire Alves ge horses [ Coond. MA & Desaproprisg®o Engenharia

CCR Asroportas

Fabio Fawarato Mogueira / Analista M& Engenharia

CCR A=roportas

Thatizne Carvalho Coimbra )/ Analisia Meio Ambients

CCR A=roportas

Angelion Lscas Wemeck | Coordenadora Customer Experience

CCR S=roportos

Mauro Ludo Diniz / Gerente do ssroports de Pampulhs

CCR Asroportas

Lilian Apsrecics Barbose [ Anslists Meio Ambisnte

CCR Asroportas

W=rcia Veroraecs Santos | Ouwidoris

CCR A=roportas

Jagueline Nobrexrs | Juridico

CCR A=roportas

Marcels Brags Matos [ Flanejsmento Operaconal

CCR Asroportas

Laura Catarine Dusti Vilaloa Souzs de Abrew / Comunicagso CCR Asropartas
Talisia Farizs HER aviAcko
Mariars WEYFAR
Beatriz Elinder AMAC
Rameos Finto SAC
Felipe Weras Ligier Viagss
Eackoffice Bimckoffice Aviagia
Ermilia Santas AMAL
Samantha Campas UFMIG

Edwaldo Sarments

¥iva Fampulka

Sandra Vidizal

Wiva Pampulka

Roperio Mirards

Wiva Pampulka

Marina Dardania de Almeida

COWAN AVIACAD

Rafae| Fermeira Soares

Black Taxi A&r=n

Francisco Carlos Ribeing

Hanzar Clarn &viscao

Jean Carlos indcio da Sike

COMAVE/PMMG

KMarco Antorio Vaz Femeira

JUST IM AR TAX AERED LTDA

Pedmo Felipe Songalves Sikva

CEmara muricipal de belo haorizonte

Fabio Scatolini

IDEA Aeroespacial
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FOR-CO-QS5M-051 g
CCR -

AlpsRTeS Ata de reunidio

[0 SL T L T i)

4 Thatiana [O0R Aeroportos) inidou com o5 oamprimentos informancdo o straso devido o5 ajustes iniciais da
configargdo quanto @ exibicBo dos sices para apresentacio, informou que s= passou 10 minutos de
talerénc = iniiou & spresentagho 14:12h,

0 5. Rodrigo Cortes spresentou-se B0 P’ljl:llil:D como gerente eweutivo na COCR Aeroportos, e iniciou &
anr:sentagin COM 05 Cum@rimentas = agradecendo & presenga de todos na reunizo. Em 5=E|.|'-:Iu Bpresentou
@ 5r. Mawro Diniz come supervisor ce opsractes do Aeroporto ca Pampulba que irs spresentas informagies
necessarias. Informiow Que & reunido estava serdo sravads pars tacilitar 2 confeccio da st Infarmou que
reunido da Comizsia de Gerencisments de Ruido Asrondutico [CERA] & um tems £ sensivel & importants pra
Pampulhay/MG, pars o S2roports £ tocs a comunidsde anvolvids. Exciarecey sinos que 8 apresentagsa nao &
muito extensa entda solicitow que todos partidpantes deimssem seus microfones no mudo & solidtou o “de
acoro” o tocos para qus 8 reunio fosse praveda. Informou que dlvidas cursnte s apresentagis fossem
feits 50 tErminG o materisl spressntsde.

O 5r. Edwaldo Samento solidtoy comao serd distribuida & pauts ca agenda.

0 5. Roorige CortEs iniciou & apresentacBo dos shides spressntanco a pauts, oF membro S comissdo
conforme apresentngBo em snexo.

Sr. Ropfrio |Comunissde] solidts o informac3o em qual momente poders ter o direito da fain & pontsar
alzumas coisas no qual havis solicitedo espago na agenca

& 5rt Rosemeire [OOR Aeroportos] informou que ird car oportunicsde pars que todas falem, & onentow que
ha uma fermmienta no TEARS comi afigura da mao onde na miedics que &s pessoas forem choando vai sparecer
= ordem de prioridage. Informou gue tErS um espago suficients pars sypressaras mnnirtstun;E-es, reforgando
qu = apresentacho serd rapica spEras DArs S50NIST 05 EOPICOS & pontas chaves.

0 Sr Rodriga CortEs reforgou que 55 tErming da apresentsgis o Sr. Ragedo poders pontusr sues olvidas
sugesties, slem o= disso, enfatizou qus 2 reuniio trata-se de ruics ssronfution, quakjusr cutrs cemanda qus
surgir fors de tema sem suzeride um fnam separado pars tratar o outros assuntos. Em sspuids spraceceu
= pEszou A palayre para Thatiara [CCR Azroportos] & s nalucm.lfidis-pt-siﬁn nars o5 esdarecmentas finsis.

& 5rt Thatians iicinuuanrummginmznm 05 CUMPTimENTos ROVEMENtE & Apresentou os shdes que ContEm
a5 msmANtos especicas sobre & (RIS reunido cs CSRA reslizacs em 08 de novembro/ 2022 com as agoes
resiizadas pela COR sobre & tematics o= Ruido Asronsutico.

0 Sr. Moure complementou com inn:rrna-gE-s operacionais das un;E-es desznvolvidas &m conjunts com o5
hEnEAres sobre teste de motor. Infommou gue pars realizar o teste de mMotor em baixn rmngin na F-i‘h'nn- o
hEngares do setor SUL direcionsda mais proxime 8o bSimo Japuare, & sutorizado 3 minutos em macha lents
Toomo se Ehwesse IiEunrlu B BErOREWES SEM uulil:m;Eu de Pnt':nciu'. Quardo mlil:il:udn,annliml;Eu de F-utEncin
tem pontos zspzci‘imﬁ no aeroporta, onde & Ares maic predo minarts & & tu:-:i'nwr Dekn, 85 seronaves 3o
woladas pars cabeceire 13 que & 5 CEDECEirs g8 bermagem da Pampulba a mais utilizacs pelo ssroporio. g
respeitada o horario e silencio das ZZh &s O7h, nBo e autorizago o check nem em baim rotagao = nem
aplicagho de potencia. Quanco hé exses acionamentss & pars decolsgem j8 que o seroporto de Pampulha £
24 horas. Dutro fator que - r:n:l'rtcn‘:aliml"tml'ju uuw:rﬁndmd:n:mnwu para subir na Area dos hurﬁar:s
superiores da vis de scesso limitamos 24 metros de ervengacurs. I:Iutn:i’tl.mnsiu gue foi apontads ne reuRiEo
foi & particularidace dos h:lin&ptm que =les podem pousar ou decolar da sus origem. & Fouso &
aproximagso nac £ feita direta sob as casas o setor sul do ledo do Done Chwa Jarsgus, As serorawves
aproniman em paraieio & pists o mais oroxima que chega £no terminal de passageines depois slas entram em
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Pl

o

CCR

Arpesokme Ata de reunizo

Cotn Arvklic: | 355003005

uma taxieay pam fazer todo drouito e se Bproximenem dos hangarss supenores com u:nagiu daupmu'muph
dos kelicopteras de sepuranga plbdics, helicopteros ca polics militar, helicoptero g polids civil e helicdpteres
dos bombeires, quanda estae com os indicatives de emergencia que no mso da polica militar que & perasus
do bombeino arcango e da p-ulil:iu civil o carcarm, & torne Butoriza sem p11r=r'=11|:'m de decolagem e pouso par
que eles extic em emerpencia. Assim, elkes podem fazer um cirouito diferents pars chegar mais rapide res
oCoOrrEncias.

Thatiana spresentou o slide com as u;l':-u smabientais executsdas peis CCR Aeropartos.

& Anpelics [CCR Asroportos) spresents o slide sobre oF canais ds Ouvidoria & as recamsgdes de ruido
aeronautico recebidas desde novembro ate a presente dats.  Apressntou o5 Canmis de cOMURICBGED
disponiveis & as melhorizs sfetusdss ro fonmulsnics de manitestsho.

Thatisna apresentou & metodologia utiizads pera a campanhe de moritoraments de ruido sEroREUtios
resiizads no seroporto da Pampulia em um perioco de 24 horas. Foram escoliidos 3 pomtos os
monitoraments, levando em coRSErsgEo aS CUrvas de ruids e cass de recamante. AD swakar o niveis de
ruido monitorade comparsdo com as osrvas do FEZR, todas os pontos monitorados deram em condormidacs
contorma legizacho.

5r. Rnﬁiﬂ:\- Miramda |Comunidace | inicia com cumprimento de boa tande 20 pﬁhlim azradecey B F-artin'nuﬁn
de todos e questiona 52 o relabdria de ruido esta disponivel na integra, pois Gt que o monitors de 24 horas &
Muito powCD tEMpo, QUE O recomendada seria 07 dias por 24 horas. Comentou que tinka em posse um estudo
feito pels CCR em 2012 que mostra ac contrario e que & importants ter este relatoric em macs para consultar
outres espedalists pam poder ter credinilidace no que £5td sendo falado. Apresentou um Audio gue de acordo
do 5r. RnE'Erin & um teste de motor feito no duminﬁn nEDmniDl'.",l'l:I!| &5 22-16h no qual gravou iz=a na kora dio
ocorrido. Fergunia s= o que foi dito que o teste de motor termina as 220 ests comreto. Questionou quem =sta
stuslzanda o PZER?

A 5rf Rosimeire explicou qméuma empress especialista & homolags pare reslizar esse estudo, empress =sta
que tem experiEnds na &res £ £ qualificads par exercer exte tipo de traoslho.

5r. H.nEEru Mirands [Comunidace] persuntou = a 5rt Emilia da ANAC estavs P reuRiEo & perzuntou qual o
procedimento pars que possam ter uma certa credibilidade sobre 8 mmpanha de monitoramento e nuida,
Como 5= pode fazer pars que 8 Comunidace possa ter credibilidade que o monitoramento foi bem feito. Explice
que poszui uma grands desconfianga por que o chega ke B comunidacs “que NOSS0s cuwidos ouve £ um nivel
de ruide bastante sgrificativo”. Portuow que tiveram ums reunisio com 8 ARAC um tempo atras & infelizments
tudo que comunidade solicitow & ANAC &m termo de s=guir & regra da CSRA foi negada. Afimma queaANA.EE
tendencioss com relagao a favor do sercporto "entao isso o em nas [comunidace| uma certa desconfianga
&m todo esse processo. Pergunta: = Como podemos Tazer para termos mais 'h-unsp.ur"u'\:i.u quanto & este
processa para gue o5 dedos que se observem sejam verdadeiros, o que 8 ANAC pode nos indicar? O que &
AMAC pode ros recomendar pars gue tenhis melhor credibilidage?

A 5r8 Emika [ANAC) diz: “Reganio o5 dados n2o tem o que supor que haja urme ma 2 do operader em fomecer
o5 dados. O oparador CONEraks UM SMPEss DAFS fazer o MONILSMAMENLD levands em consideraclio o PEZR j
aprovedo. Reforca que nac ha por partz da AMAC nenhuma tendencia, @ ANAC atum centro de sues
responzabilidedes.

5r. H.uEErn Miranda [Comunidede] solicta scesso tanto 205 dacos de monitoramento quanto aos dados do
PZER para ter oportunicdede de validar isso. Por que o operador =sta pagardo pelo serdico, reforge & fafe de
crecinilidede deste processo, huju visto que este teste de motor que termina &z 22 =u acabei de Bpresentar
& evidenca que estave ate as 22:16h. Recebemos uma correspandencia da CCR onde: afirmou: * & importants
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[ PV T T ]

ressaltar que esta concessionaria CCR nac reconhece passive ambientais ou quaiguer cutro cu passivel lezal
s0b sun reponsabiicade j§ que nio sxerce ativicade poluidom partanta enterde qus nEo ha concuts pars s
ajustnda Este paragrafo da CCR foi em nesposts de ume carta enviads pela comunidade pela CCR pelo
ajustamento de conduia = ela respordew conforme citedo. Ouestions & ANAC quem £ resoonsEvel peio
Bcenciamento dos hangares?

& 5r* Emilis [ANAC] oz 50 senhor Rogerio [comuridsde] “nBo =sth dentro das competEncias s ANAC tratsr
sobre Ecencismento ambiental, o PZER n&o trata disso. ~

& 5r! Rosimeire [CCR Asroportos] eaplicou so 5r° RuE'Eriu: “que guando se fala de passivo e sob s
responzabiidede smaientl 8o si'h.n-gE-e: que pCoTTEram N pAsRedo £ isto tem gue ser tratado de forme
areterits & que mos oassivos atuais que hO merertes 5 DIIEI'HF;U da aeroportn tem que atuar na "nil:iﬁuﬁn_,
na pr:l.l:n-gin & o gerencismento dos aspectos ambientais. Esta comisseo tem como cajetivo & melharia
continua pam questies de ruidos SEronautico. LemSranss que estamos re 28 OERA = [ stuamos em slzumas
a-sE-s pars mﬁ:iﬁuru impacto do ruido s=ronautico. Riaforgou que Incomodo mpupuluﬁnédz mnces, desde 8
ITtiHa operadora do seroporto & reforgou gue & COR tem gue olhar oo imicio da -:perm;i: £ vem buscando
opartunicade de melhonias &m sus npem-gil:-.

Complementando, Rosemeire saplics que cada empresndedor £ responsavel em exercer sses atividedes
devidamente lcencisdos pelo Evrsin municipal & estadual, quando se aplicar. Mesmo o cessionanio estando
dentro do sitio asroportudric, el & responsavel por esse licendamento de suas stividacss. & CCR como
imtereszags, tem um odher Bmoiental pErE eStES ProCESS0S £ VEI ACOmpanhar sobre estas stividsdes dos
CRTTH0 RAS,

0 Sr. Rodrign Cortés [Gerente Exzoutive] reforcs =0 Sr. Rogsria que questionar & credibiissde do estudo &
=igo muito sério. Sobre o Audio do ruide e teste de motor apas &5 22, serd investizaco & caso confirmaca &
n&o conformideds podemos notificar e penalizar o CESTONATo que fujs da regra estipulsda como boas
oraticas.

A 5r% Rosimeire [EER: A.tl'ﬂpﬂ"tﬂ!l E:-lpﬁ:nu = CCR tem tods uma mzl:ndul:uE;iu d= nuuiuﬁn de fornecedor,
miu;iﬂ de prega, d:f'n'-gin de escopad, toda responsabiliiade & parantia que o fornecedor deve ter & nos
passar ge acerv kEonico. Complementou gue o astudo & realiza do profissionais habilitados com ART.

& Srd Lsurs Caroline [CCR Ae=roportos) complements que tudo estudo £ validaco por Srg@o repulsdor &
fiscalizado competentes & que axishe um processo parE essa mfduﬁn.

A& 5rd Jagueline Eatista [CCR Aeroportos] complements “Neo & COR que oia metodologia, neo & o CCR que
astmbalace Pzrimi:iuun\:, a CCR sepue s I:Eislupazs fque compete 20 tems. Reforps 8 COCR & umia empress
idGres. Dutro ponto £ importants o ser faisdo & que o MBS trouse ro inico ds reuniEc waras medicss
adotades, medidas mitigadoras pensando e melboria & no conforto da pnnulm,'."m.

Sr. RopErn Mirands [Comunicsde] relata: “que & marsder gesde 1970 & $2M OUVIGD treinsdo © gue & um tests
de motor & gue £ uma decolagem, mora & 30 metros de hangares” Coments gue guanso fizeram todo
oroceszo de ConcEssac A docu mmh-giu que o estado oferecey para OCR, o cademo 4 de estudos i biebais,
fals caraments que ndo havia nenfum problems o ruEo no sEroparto. Complements que se sent come
ouvinte na CERA & aproveits pare spresentar a lista de todos o5 assunto gue desejs conversar com a CCR.

0 5r. Cortes sgendou urme rEuRiED presencial com o 5r. Rogesio pars tratar dos assuntos listados por =le.

_Roperio nta quais s5a a5 objetives ds mr= Ramas Pinka, o gual sxplica rmea )
0 5r RD-E g I:Hq bll\‘_'tl [ CERAP il Pint o | PI- oo RBAC 1L

0 5r. Rogerio pede ncunm'nuiﬁu do 5r. Ehaida que participa da CGRA do Aeroporto de Congonhas.
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0 5r" Edvaldo Sarmenta [comunidade) faz os cumprimentos ao plﬁhlime:ﬂmm‘tuqu:acﬁlutemumu prands
I'mi'tu;io. Concors Ccom & SAC sobre o5 objetivos da CSRA & Conts UM poumo de sus tra._ietqilriu ra OERA o
Cnn;urlm:.

Sem mais mnﬁd:rupﬁu = perguntas, Rodrige Cortes, presidents ca OSRA de PLU, encerra 2 reunigo =
agradecs aos particpantes a mntrihljcju.

Desemvolviments / Abordagem
Descricao do Assunto Responsavel Prazo
A
Emcami ! Encerramients [ Conclusio |

R-u-dri;u Cortes compartilhando s=u conkato corporativo, se colocou & dispo:-iﬁo, aETAceCEy A pressnce de
todas & ENCEITOU & FEUnito ap0s 1h43 o durcho.

Encerraments da Rewniiic Moderader/Facilitader a8 Reunisio
Dats= 10,711 /2002 Mome: Rodripn Costa Cortes
Hora= 15:43 Fm;iu: Garants Evecutivo
Lo Teams Setor: Dperaghes
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Anexo 3 — ATA da reuniao ordindria do 22 semestre

Ernils

a cc“ FOR-CO-055M-051 kcisd FELLE S
Farvinlla B
EATHIECATTO R nm& e
Dmiu Fesinls | 1370803003
Assunto da 32 Reunifo externa da Comissio de Gerencamento de Ruido Asronautico
Reunido do Aeroporto da Pampulha (CGRA)
Dwba: 29112023 [Howra: 10H
Liscal ds Reunisio: OMLUMNE TEANS Participacss online: Bl S5m0 Ha
Maotivo | Referencia da Reuniao: RRAC 161
Aplicave] Anexo- [ Sim T Mo
Desigho oo Anexo: Lists de presengs do TEAMS & 8 apresentscBo Poser point
Farticpantes
Representante [ Funcao Empresa
Fabisng Costs Reis [ Gerenke do seroporto da Pampulhs OCR Asroporbos
Aos=meirs Aves de Moreses [ Coord. MA = Desaproprisces Engenhara {CCR Asroportos
Laure Cakarine Dusti vilaioe Souzs de ADrey | COMmuUnicacss {CCR Saroportas
Yasmim Raysri Kubask [/ Aralista hendioo (CCR Asroportas
Thistisna Carvalho Coimbra / Analists bsip Amibients OCR Asroporbos
Anpeiics Lucss Wemedk [ Coondenadora Dustomer Experience CCR Asroportas
Msuno Ludo Diniz f Supsndsor go aenoporio da Pamoulie CCR Ssroportos
Erenca Canoline Sitva Oliveira / Analista Meio Ambients {CCR Ssroportos
Wieroa Verprica Sarkos | Ousidoris (CCR Asroportas
Jacgusline Nobre=a | Jundico {CCR Asroportos
Peulo Sersic Ramaos Finko &L
Ropeno Miranda Wi Fampulha
Lisapcar Lesl Wive Fampulia
Exter Fraitms Wi Famioulie
Carlos Conraca Finko Cosles Wivs Pamioulie
Raonaido Cardoss Wivs Pamipulie
Maroos Almeida Convidado Extemo
Ana Paula Zoroastro Machado Prefeitura Munidpal de B=io Horizonte
| Abarturs |

0 Fabizno Costs, parente & Fr!:-iﬂen'teda. CSRA do Aeroporto da Pampulba, iRiCoU & rEUniso &5 10n05 com
oS :'Jmpn'rrmtas agmderendo 8 presenca de todos, reforgando o imizariancs dao tera & 5= apresentou oficalmeante
COMO o nove gerente do aeroporto da Pampulha. Soliciou que todas as dinvidas fossem alinhadas ao final ca
aprEsEntACAs & PEfOMpoU que SomEnhe o e ce: Auido AsTordutico serd discutido na reuniso.

A Thetione inidou 2presentznco = pauts com os assunios que sedo disctidos ra Comissio de
Gerencamento de Ruide ssrondutio [CGRA] do Asroports de Famauine [S5EH|, 580 des: Status oa stusizacho do
FEZR; cu-:\-p-ern\:ncl DT O LT na.:rungda peelo FEZR; obras fass 1B - urbu-'ug.uu npemuclw; pugm dedicuds mo
ruido asrorautcn no stio sketranico |ut'niugou|,. carvidoris & n:.:h.rm?uu. Fn:-:urm: CERCESONS.

Thatana conduziu uprsmu;.u-:n. conficere shides &m anen & comentow sobre o stabus da elu:umﬁ-o do:Flano
Especifico de Zonmsmento e Ruids do Asroporto de Fampulba gue o= encontra na fase de prokoooio junts & ANAC
para registro & posterionmente: st com as devidas chulgngies junto 2 Frefeitum,
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Thatiana comentou sobre 0 SEatLs Ca COCPETRgA0 Com © MUNiCpio sbrargito pelo PEZR, informanda que foi
feito uma prirmeirs AbOrOBEem, ofds foi protooodado: um oficio emonstrando interesse, parm & Frefeitum, em firmar
es5e aordo de cooperacic. Como proxme passo, serd uma reunida para tedar do teme e incorparagio
i FZER umsﬁsmidmhpr:\iﬂ:upﬂ'umu'En prl'm:i'utintﬂ:et!l]iﬂ.TaﬁnEmcmiﬂu sobre &
obras da fase 1B, & RBAC 164 Dw“ﬁmemmu:mmmlm
q.nnm houver uEurn q:nnupu tenpnrmu nis perl‘il up:m:lun.ul,. na n@na dedicads =0 ruido serorautios do
BETODOrTo. Mmt:mmpsmmmlm:mnpummmh Ermn:mplshﬂ-."!-:l..sun
|mpu|:ttu ner o ruido serondution  foi muEmmp@md:mlm meropaution. Abordow s melhorias uph:m'usm
pagira dedicada 80 ruide 2eronsuticn, oMo por exemplo @ icone de aoesso rapido par o assunts “nudoasronautio”
ro site & 0 formulaic especifics pam as manitastacies,

A& Angilica [CCR Asroportos] spreserts o slide sobre o caneis da Cuvidoris = a5 reclamegoes de ruido
BErONAUHos recebicas desde novembno St s presante dats. Apresaniou oS caneis Go COTIUNICBYR0 Cisponvws & o5
rr:lmﬁu:mzmsm&rinsmrrmifumgiu Ressatou que no uui':mimmmmmmﬁmn
rn-:lu"rminu ciassificadas como ruido aEnoREAtioo & em especificou que no mes de ocutubro de 2023 houve 26
r:gshusﬂﬂuq.nummmmducsmn:mpuﬂnmm

A Thatisra [EER A.Hupnrh:u] sorasentou &s m_;n-s de malhorias desenyoldides pels CCR, denbre slss chouw

" Jmﬂbﬂ—m’hmmmmﬁmhu:murﬂﬁuﬂutenpultudmnﬁtultlﬂmhnﬁrea
ﬁ:-:ui:mﬁnzrd:iwpurmml:l:&;
*  OUut/2023—Reunito com s COMAYE par aaitarmagBo da rot de pouse & decolagem coshelchoberns da Polida

Miliar;
= Mow/2023 - Soldtacso da smplisgdo da aiteragao do horarc de proibicBo de testz de motores no seroporto

d:zlm'ﬁhpurulnhfe-r';

*  Mowva mmpanka de monitorments Se ruido ssronsutico o RiCo 6o ano e 2024 para svalisr &5 mudangas
operscionsis ttaces & serd spresentsdo ne prosme COERA.

Por fim, Thatisns comentou sobre o5 Eriaimos passos: Frotocoio PEZR junts & ANAC em dezemiono de 2023;
Apresentscho & SENFRA S0Dre proposts de fscaMents OO BEMOpONS Fa madnymads =m dezeman o 2023;
Reuriio com & prefeibsm para o acorde de coopersgic taonic e divelgecBo do Relotinio amusl de ruido
nuﬂ'ﬁi.ﬁm.mm!ﬂlt.q.nmipuninﬂ:‘m:itemémugu uem.AFrEm'rrmr:uﬁnm CGRA que
SCOREECErS &m maio de 2024; Dindgacio do rowo PEZR Bpds registno peia ANAL.

) Apos & finsizn(Bo da spresentscho, f0i SDETtD UM ESpA{C par contribuigic & Apresenkacho de possiveis
cilvidas dos convicados.

© 5r. Rogéria [Camunidade| soiicitou reborme sobre 2 Ista especifics de incimedios da comunidace, que foi

apresenitada na PSS que SCarmEy =m junha Frﬁfm:iulm:.ntt informou q.r:l.-E-crI:'l'r:rrt: a5 mlhoriss rzuli}nms
N BErGDOrty pars redugao de nuda, SaT nepessecas B ComUnicade afim de onhecmento pars venifios & veracidade
mrrﬂm'dps.QUﬁﬁmxuuiﬁ'umtn de urt:m;i: ta rofn de pouso e dﬂ:\:lﬁ!m,l‘ciruhd:-, P-u'sas
aeronaves de ase rotativa sinds contirusm passando &m cime das casas, F:@Jtmsuheumﬁdmﬁnuumhn
ras reunides da OSRA & reforgou que fafn Lm pouco mais de engajements nessa prodlemistion. Foi solictado pei
muiﬂad:q.:ummf:ﬁdﬁtﬁ&ﬂ.mtm:mmint&lﬁmt 2 =m  meses, mas abs o momento s pecido
ro foi stendide e finalzou com as informacdes sobre & denlnda junts ac ministanio plblico que foi anguiveds,

O Fabiang Costs [CCR Asroportos] pedi & palsers & s& comprometey s resizare rEunites com mEnos
imtensios, locaiments N BEMOQOM o8 Fampulha o2 uma forms mais prodime, para que p:dslnd’s-:l.rti'sntrt
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Bigumas sghes & reforgow que it MARKET LT COMUNICS(EC para didpecko das melhonas conguistadas para
comunideds ter cenda,

A Ana Faula [Prefeitura Municipsl de 8H) 52 spresentca como Diretom de Cadastro InformagSes Urbanistices,
reforpou que vem partidpando desde s primeims reunices que forem propostes pels DGRA £ que e aliments na
base de cados todes s informegDes de nukdas causacios pelas DEronEvEs. SUREN U reunino presencal entre &
Frefeiburs, CCR Azroporto = 8 orranidade sobre o t=ma em -:r..le:liu.

O Carios [mmiuuu:] 58 EDrERERADY O PIIG'I:D 5 mais de 40 ancs, especislizado &m SEEUrAnGE O Voo,
insbrstor de voo & pilsin de acrobacs asnss, refargou que e impurturt: Fas reuri oes da O5RA busmrmos prl::rn.
afim de funtos proper &s sohages para neduein o naco alte pe entoma do acroparto.

A Ester |comunidace] DoRtou 55U neEto Com morsdor prakma oo seroports, cisse gus & muito difid) s
BCOSEUMAr SO © NAos constarte, disnio = que fez duss redamagies Fa ouvidona oa COR. Em ums das recamagtes
hiowres uma msdhoria raz ol

O Fabiang Costs [OCR Asroporins] sorescentou que dursnte 8 apresentaqao fol informaco a solidisgso da
amplisg5o ca ateragio do hor3rio de proibicso de teste de motores no aeroporto de Z2h/Eh pars Z00/Eh, = qus
espers ums mishom pare s comunadade, juntamients com o estute gue miwnhmisaﬂm:-um aropasts
i fechamenin do ssropartn n.urmd-'LEuclu.

Lﬂm[mnlimtjmmuq.nnbulhamimuzsu:uezzmmnbulu,mnmmm“!nfﬁne
= que 52 sente incomodads COM O NAdo durants suss reunises = Taz & medicie dentro da suz residEndn que
uitmpassou o valor ge S3¢E, lembrando que o valor des decines strapaiba @ concenkragic, sstresse, entre outros.
Rimzzafbou Fﬁﬁmumm:ﬁnzmuuﬂu.q.aum&'imﬂaupmuﬁ.nﬂsubitum-:r.nu
Bzroporto & wTe fonte de empregD & questionou e existe algum projsto mmmmmﬁuﬁmm
Fangznes.

Dhmnmm[cmﬁnm]@muun:dmznfmmn.lqu:nﬁtzm‘rcmnnmt:mnmrrum
MmpmmwﬂmEmsmmsgﬁhq.:mmumMEﬂﬂn trrusu'm'rl‘imru
viabilidade. Mas, Fumlﬂiummisurtpumspruﬂzu.trututzu:nmmrpumuterH:-:us:run:l-: i
diminuir.

O Riogerio |comunidacs] perpuntou quais s3o &5 cutras reclamagies alem oo ruide que constam e cuvidora
= deicy uma 5 d2 melnoria Dars 0 C8Ral oA cuvidona, onde RoUvesse ums ToNTa e COMOCAr SN0 juntn
genincia, como Wdens, fobos & aucios.

fscqueline [CCR Asrcporios] comentou que foi ciado que 0 BmoportD néo mmmméimpﬂm&
n:iwl:hrncpeusumissiué pErE CURAr 85 Cuss partes mrumﬂn;i:lun conjurto, ni:l:a*d:\-pu:si’uel
:l:du:l'uwﬁnrupiﬂrnznteequ 0 BETODOrD L':tis'mumm:nmusmrﬂmzmﬂ;ﬁtiﬁn Elua'upu'h:léum
b puhh:u = fedieral, precss funcionsr & sstamos buscando formmas ds smenizar o |mpu|:tn Tam varas assunkos
rrﬂmndusnuru.lmuqu: néo ::wuf:mupu.ﬂ:uﬂu CGRA, strapslbando o oo, :unqLE:lnuvuh:lus,rrmm

mnzufnrumaﬂbcr.nd:-.

Fauly Sargio [Secretaris Madional de Aviagdo Civil] cumprimentou 8 todos, comentou sobre o Deceto 5720
e preconizs & Politics Nacdoral de Aviacio Civil & mencons sobre 8 buscs pemmansnis da redupio dos impecios
cazades pelo nide ssrcnsutics, uma a equilioraca que consistz em 4 tipos de agbes, sendo eles 8 redugso
mmhummu_.pmjnm: do uso do solo no entomo do Fru:l::drr:rtus-:p:nn'm'nis
g woo pars reduclio do ruido & restripoes opErConeis S0 Beroportc. Todss fazem parte da ciretriz intemecons]
estabeierivn pels Orpanizacio de Avingdo Civil Intemacional, ande deve ser claborado plane de agao baseacos nes 4
ngoes, visbilizands o methar custo-benefico, sprimomnde s precedimentos de Navepacso aéres om roka e em arss
berminal, com tecricas que resultem ma reducio do impects [ruido ssrongutico]. Rzforgou que o papel da SAC no
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sistema de aviagBo civil, consiste no scompanbaments & na premogac do cumpr mento da Polkic Madonal de Avingio
Civil, propondio = estimulando 25 politicas pltlicas. Destaccu que © seroporto faz um trzbelho de Corceramo,
Colooands o5 problemes em disrussha, como foi mendonsco pels equipe ga COR, em buso de SCOEs QUE pOSSAM
mitizar o impacto da UFE'-IF:IDMAHEPW':D da Fampuiha.

_ sem miaiis consideragtes do tema de ruido asrondutics, Fabiano Costa, presidante da CERA e PLL, snosms s
rEunido & srrEdece s marbcrsnkes § CON B,

Du:mmfw
Desoicio do Assunto

MfE

| Encaminhameantos) Encemrameanta | Conclusso
Fatiano Costs se colocou -i-:l'sn:lsigi:l. agradecey & presenca de todos & encermou a TEURIBD apos 1hal ce
cursgED.

EncerTamento da REuniao: Woderacon Faciiiador g8 REuniac

Data= F514,/2023 Nome: Fabisno Costs Reis

Hora=11h4ad FIJrlFi-c':G-erul'lz & Presidente da OEFA do A=roporto oa Pampulha
Lisacal= Taams Setor Ooeragces

T ——

Falape s | pan B
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Anexo 4 — Campanha de Monitoramento de Ruido Aeronautico SBBH — Mar¢o/2023
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1. CONTEXTO DO ESTUDO

Este estudo tem como objetivo caracterizar as emissdées sonoras decorrentes das
operacdes do Aeroporto da Pampulha em Belo Horizonte/MG, por meio do monitoramento
de ruido de 24 h, em 5 pontos pré-determinados.

O monitoramento iniciou-se no dia 28/03/2023, e os equipamentos foram retirados

no dia seguinte.

1.1. Localizacédo do aeroporto

O Aeroporto da Pampulha - SBBH e estd localizado na Praca Bagatelle - Sdo Luiz -
CEP 31270-705 - Belo Horizonte/MG. A Figura 1, extraida do Google Earth, representa a
localizagéo do aeroporto.

L) { w3

Q{jogle: Farth
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CONTEXTO NORMATIVO

A norma técnica ABNT NBR 16.425-2:2020 - Acustica - Medic¢do e avaliagdo de niveis
de pressdo sonora provenientes de sistemas de transportes - Parte 2: Sistema de transporte
aéreo estabelece o método para o monitoramento de ruido gerado por aeronaves. Sendo
assim, a norma utilizada até entdo (ABNT NBR 13368:1995) estd cancelada.

ABNT NBR 16.245-2:2020

A versdo atual da norma ABNT NBR 16.425-2:2020 traz novos par@imetros para serem
utilizados na andlise, emrelagéo a versdo anterior. O ruido de fundo, na versdo atual consiste
no pardmetro estatistico L95 (para casos de monitoramento de longa duragdo), que sendo
o nivel superado em 95% do tempo para o periodo avaliado. Também, deve -se avaliar o nivel
de exposigdo sonora, LEA,T que indica uma relagdo do tempo de exposi¢gdo a um nivel sonoro
e sua amplitude. Além desses, também é utilizado o parmetro Ldn, que consolida em um
Unico valor o nivel de ruido de aeronaves referente aos periodos diurno e noturno, com uma
penalizagdo de 10 dB para o periodo noturno.

A norma atual apresenta uma metodologia diferente para a avaliagéo de incémodo
sonoro, em relagdo a norma utilizada até entdo. Ao passo que anteriormente, a avaliagdo se
dava comparando-se o nivel medido com e sem movimento de aeronaves, e entdo
classificando as reclamacdes esperadas. Atualmente, é apresentada uma metodologia de
avaliagéo baseada no indicador chamado de “Prevaléncia de alto incémodo sonoro, PHA” -
que indica a porcentagem de pessoas altamente incomodadas, o qual baseia-se nos valores
de Ldn.

A norma ABNT NBR 16.425-2:2020 apresenta limites inferior e superior de PHA para um
intervalo de predilegdo com nivel de confianga de 95%. Ou seja, 95% das comunidades
exibirdo uma prevaléncia de alto incomodo sonoro contida nesse intervalo.

A nova norma apresenta um anexo que visa o poder publico a estabelecer limites para
o ruido aerondutico. Atualmente, como a norma € recente, ndo hd valores ou critérios
definidos pelo poder publico para as regides em andlise nesse estudo. Até que haja um
posicionamento legal nessa questdo, acompanharemos a evolugdo do descritor PHA como
critério de avaliagdo.
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Regulamento Brasileiro da Aviagdo Civil - ANAC
RBAC n° 161, Emenda n°3 de 2021

O Regulamento Brasileiro de Aviagdo Civil (RBAC) 161, Emenda n-3 dispde sobre
Planos de Zoneamento de Ruido (PZR). O texto determina as condi¢cdes para adotar um
plano Bdsico ou Especifico, e detalha a metodologia a sequir para elaborar os PZR. Uma das
principais exigéncias é a necessidade de apresentar os resultados sob forma de curvas de 65
dB a 85 dB, usando a métrica DNL - Day Night Level integrada em 24h, internacionalmente
conhecida como LDN.

Essa métrica LDN corresponde & média energética sonora em decibéis ponderagdo A
de todos os eventos sonoros gerados por aeronaves, durante um periodo de 24 horas, com
um acréscimo de 10 dB(A) para os eventos que ocorrem no periodo noturno, das 22h as 7h.

Seque abaixo féormula para cdlculo do DNL.

22 A 7 LA(H)+10
10 10 dt + f 10 10 dt
22

7

Em que:
t é o tempo, em sequndos;
LA(t) é o nivel sonoro ponderado em A durante o intervalo de tempo.

No pardgrafo 161.55, o texto comenta brevemente sobre a necessidade de elaborar
um projeto de monitoramento de ruido, porém sem entrar em detalhes.
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PROCESSAMENTO DE DADOS

Os resultados coletados por meio dos monitores sonoros devem ser processados para
identificar os eventos sonoros proveniente do movimento de aeronaves. Essa deteccdo
inicialmente é realizada automaticamente pelo sondémetro, presente no monitor sonoro.

Sistema de deteccgéo

E utilizado um sistema de triggers (gatilho automdtico) no sonémetro para identificar
as possiveis movimentagdes aeronduticas. O grdfico da Figura 2 apresenta o sinal temporal
tipico gerado pela passagem de uma aeronave e a Tabela 2 define os pardmetros usados

pelos triggers, destacados em cinza.
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Figura 2 - Representacéo de um evento aerovidrio tipico e dos diversos pardmetros associados

Parametro

t

Tabela 1 - Legenda explicativa da Figura 2.

[EEN

Explicagdo
Faixa de amplitude de operagéo

Faixa de overload

Faixa de amplitude considerada na avaliagéo

Faixa de amplitude ndo considerada na avaliagéo

Faixa de amplitude néo transferida

Limite mdximo da faixa de amplitude de operagédo

Nivel de ruido mdximo LASmax

Limiar de nivel de medigdo

O |00 ([N (OO |h W (N

Limite minimo da faixa de amplitude de operacéo

t1o

Tempo de - 10 dB em relagdo ao LASmax

Tempo de escuta

tw

Tempo minimo

ts

Tempo de ultrapassagem
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Para refinar a identificag@o das movimentagdes aeronduticas, é feita uma andlise
visual do histdrico no tempo de nivel sonoro das medigdes. Essa andlise consiste em cruzar
os tempos dos eventos identificados nas medi¢cées de ruido, com os tempos das
movimentagdes de aeronaves. Também é ajustado o momento de inicio e fim da percepgdo
da passagem aerondutica. Na Figura 3 é possivel ver uma passagem aerondutica
identificada, no histdrico no tempo do nivel de presséo sonora, apds sua confirmagdo e
ajuste.

SBRJ_F001_FULL Leqis A sab 200272021 21h24m46  45.3dB sab 2002/2021 21h30m19  46.5dB
80|

79

701

65

60

551

501

45

40

— Aido — Residal

Figura 3 - Exemplo de passagem de aeronave.

Nota-se que em alguns casos existem eventos concomitantes: por exemplo, o pouso
de uma aeronave enquanto uma moto acelera na rua. Neste caso, a menos que o ruido
oriundo da moto seja claramente superior ao ruido gerado pela aeronave, o evento serd
categorizado como sendo ruido aerondutico. Por esse motivo o ruido aeroportudrio tende a
ser ligeiramente superestimado nos resultados apresentados a sequir. Todavia, esse
fendmeno entra na margem de erro do monitoramento e néo prejudica a qualidade dos
resultados.
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Indicadores apresentados

Os monitores sonoros operam de forma continua por 24h, agregando uma quantidade
muito elevada de dados, mesmo na auséncia de eventos sonoros correspondendo a
movimento de aeronaves. Para facilitar o entendimento, os dados brutos séo processados
pelo software dBTrait 6.3 da 01dB e sintetizados de forma a apresentar os resultados mais
relevantes e significativos. Os resultados s@o apresentados para cada monitor sonoro por dia
de operacgdo, permitindo ter uma étima avaliagdo da contribuigéio sonora das aeronaves no
cendrio acustico de cada local:

Tabela 2 - Indicadores acusticos apresentados e interpretagao.

Simbolo Indicador Interpretacgdo
Nivel de pressdo sonora
L, continuo equivalente Média energética dos niveis sonoros gerados
ponderado em A para o no periodo diurno.
periodo diurno.
Nivel de pressdo sonora
. continuo equivalente Média energética dos niveis sonoros gerados
" ponderado em A para o no periodo noturno.
periodo noturno.
Ponderagdo da média energética pela
Lo Nivel de pressdo sonora duracdo dos niveis sonoros dos periodos
ponderado-dia-noite. diurno e noturno, penalizando em 10 dB o
periodo noturno.
Representado pelo indicador estatistico L95,
) Nivel de ruido equivalente do cujo significado é o nivel o qual os valores
Residual i . .
ruido residual. medidos excederem durante 95% do tempo
avaliado.
Lics Nivel de exposigdo sonora (ou Relagdo do tempo de exposigdo a um nivel
’ SEL). sonoro e sua amplitude.
Lo Nivel de ruido equivalente das | Média energética dos niveis sonoros gerados
aeronaves por eventos classificados como aeronaves
Lo Nivel de pressdio sonora Nivel de ruido mdximo gerado pelo
mdxima em ponderacéo Slow. movimento de aeronaves.

Assim, é possivel caracterizar de forma completa o impacto sonoro devido as
aeronaves em cada ponto.
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PROCEDIMENTO DE MONITORAMENTO DE RUIDO

O monitoramento de ruido foi realizado de acordo com as recomendagdes gerais da
ABNT NBR 16.425-2:2020 e das boas prdticas internacionais em termos de avaliagdo de ruido
aeroportudrio.

Um paré@metro importante do monitoramento é o periodo de avaliagdo, que quanto
maior for, mais consistentes serdo os dados. Visto que grande parte dos voos tém uma
frequéncia didria ou semanal, foi realizado um monitoramento de vinte e quatro horas de
operacdo, o que permite obter uma avaliagéo bastante precisa do ruido decorrente da
movimentagdo atual do Aeroporto da Pampulha. O monitoramento contempla 1 dia de
medigdo sem interrup¢do.

Os microfones foram montados a aproximadamente 4 m de altura do solo, e pelo
menos 2 m de superficies refletoras, quando possivel. A diregdo de captacdo do som foi
configurada para 90°, conforme orientagéo do fabricante em casos de utilizagdo de ogiva.

Os descritores acusticos registrados foram os seguintes:

LAeq: nivel de pressdo sonora equivalente ponderado em A;

LAS: nivel de pressdo sonora com filtro de resposta temporal Slow e ponderado
emaA;

LAF: nivel de pressdo sonora com filtro de resposta temporal Fast e ponderado
em A.

Apds a montagem, realizou-se o ajuste de campo de cada equipamento com o auxilio
do calibrador acustico.
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4.1. Equipamentos

Para o monitoramento foram utilizados medidores continuos de niveis de pressdo
sonora especificos de alta precisdo e um calibrador acustico. Todos estes equipamentos sdo
Classe 1 e devidamente calibrados em laboratdrio da rede RBC conforme legislagdo vigente.

A tabela a sequir detalha os dados de cada medidor e do calibrador acustico.

Tabela 3 - Dados dos equipamentos utilizados no monitoramento.

Modelo Marca S/N Certificado calibragéio Data ultima calibragdo
DUO 01dB 10632 RBC1-11669-615 13/12/2021
DUO 01dB 10682 RBC1-12117-551 06/03/2023
DUO 01dB 12635 RBC1-11872-360 04/07/2022
DUO 01dB 12825 RBC3-11644-335 18/11/2021
DUO 01dB 12828 RBC3-11644-423 18/11/2021
CAL21 | 01dB | 34113640 RBC2-11711-713 24/01/2022

Creating environments of possibility
Acoem Brasil - Alameda dos Maracatins, 780 Conjunto 1903 - Moema, Sdo Paulo/SP - CEP 04089-001
+55 11 5055-0005 - info.br@acoem.com - acoem.com
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4.2. Localizacdio dos pontos de monitoramento

A tabela a seguir lista as localizagdes dos pontos monitorados. A metodologia
utilizada para escolha dos pontos foi a de buscar posiciond-los dentro das curvas de ruido.

Diante da impossibilidade de posicionamento dentro das curvas, buscou-se um local
préoximo, ou entdo reclamantes.

Tabela 4 - Localizagéio dos cinco pontos de monitoramento.

Local Parque primeiro de maio

Enderego

Bairro

Coordenadas
UTM™

Local
Enderego

Bairro

Coordenadas
UTM™

Local
Enderego

Bairro

Coordenadas
UTM™

Ruo Penélope, 19

Minaslandia

23K 61199991 mE

780437660 m S

Dindmica Centro Educacional

Rua Levindo Ignacic Ribeiro, 240

Santa Amelia

23K 60721951 mE

780560655 m S

Instituto Pedogdgico Poulo Lacerda

Av. Portugal, 2901

Santa Amélia

23K 60771676 mE

780557364 m S

Creating environments of possibility
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Reclamante

Enderego

Rua Amavel Costa

Bairro

larogua

Coordenadas

23K 60980840 m E

UTMm

Local

780426829 m S

Giro Bikes

Enderego

Rua Otacilio Negréo de Lima, 17700

Bairro

lardim Atlantico

Coordenadas

23K 60780850 mE

UTMm

780248786 m 5

A Figura 4 representa a localizagdo dos pontos.
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RESULTADOS E ANALISES

As tabelas a sequir listam os niveis sonoros coletados em cada monitor sonoro, por
dia, foi realizada uma avaliagéo do ruido dos valores acumulados de todas as passagens de
aeronaves medidas pelos monitores sonoros, analisando os resultados com base na norma
ABNT NBR 16.425-2:2020.

As tabelas a sequir, referem-se a cada ponto de medi¢éo e apresentam os valores por
periodo avaliado, sendo o diurno compreendido entre 7h00 e 22h00 e o noturno entre 22h00
de 7h00. Os registros apresentados estdo dispostos um em cada linha e em ordem crescente
de tempo, contendo cada coluna os sequintes dados dos eventos:

1.

Ls aeronaves - indica os niveis sonoros gerados e registrados para os eventos
classificados como movimentacédo de aeronaves, do periodo diurno;

Residual diurno L95 - indica o nivel sonoro dada regido utilizando o indice
estatistico Lss, do periodo diurno;

L, aeronaves - indica os niveis sonoros gerados e registrados para os eventos
classificados como movimentagdo de aeronaves, do periodo noturno;

Residual noturno L95 - indica o nivel sonoro dada regidio utilizando o indice
estatistico Lss, do periodo noturno;

P.s - indica uma estimativa, em porcentagem, do numero de pessoas
altamente incomodadas na reqgido, para o respectivo Lqn;

Limite inferior - indica a menor porcentagem de pessoas altamente
incomodadas para o respectivo Lgn, considerando que 95% das comunidades
estdo abrangidas;

Limite superior - indica a maior porcentagem de pessoas altaomente
incomodadas para o respectivo Lgn, considerando que 95% das comunidades
estdo abrangidas;

De acordo com as boas prdticas da acustica, os niveis nas tabelas estdo
arredondados para se obter valores inteiros.
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5.1. Resultados concatenados

A Tabela 5 a sequir apresenta os dados de Ldn e Pha para cada ponto monitorado.

Tabela 5 - Resultados Diurno, Noturno e Ldn, por ponto em 24h.

Residual Residual

Ld . Ln Ldn Limite Limite
Pontos Aeronaves d'ijgr: ° Aeronaves not;;no Aeronaves ;2’; inferior superior

@) gy @B gy (@B (%) (%)
P1 52 46 45 47 53 8,5 1,2 52,3
P2 47 46 0 34 45 1,4 0,3 33,5
P3 59 51 51 34 60 18,6 3,4 68,5
P4 56 43 52 43 59 16,9 3 66,3
P5 58 53 49 46 58 15,3 2,6 64,1

O descritor Ln Aeronaves ndo foi calculado para o ponto P2, pois ndo foi detectada
passagem de aeronaves no periodo noturno para este ponto.

Creating environments of possibility
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5.2. Eventos aeronduticos associados aos dados de ruido

Marca da Tipo de Outro Ndmero .
Operador Hora Cabeceira

Movimento
Aeronave @ Aeronave Aeroporto  do voo

LAeq LASmax LAE,T LAeq LASmax LAE,T

D PRCMI | BE9L | GERAL | SBUL 0 28/03/2023 | 08:55 13

p PRSIT | R44 |GERAL| sBBH | 0 |28/03/2023|09:08| 13 |- | -—- | ——|-——-| = | -——|--| -- | -—-|68] 72 |86 |--| -- | --

D PSGMT | BE9L | GERAL | SWWM 0 28/03/2023 | 09:10 13

D | PTPsA | srR20 | GERAL| sBBR | 0 |28/03/2023|09:13| 13 | --| = |--|--| - |--|--| = | --|65| 71 |8l |--| -- | --
D | PrsBH | c510 |GERAL| sBuL | o |28/03/2023|09:17| 13 | --| = |- |--| = |- |--| -= | --|69| 76 |85 |--| -- | --
D | PPEM | ASS0 | GERAL | sBBH | 0 |28/03/2023|09:18| 13 | == | = | == |--| -= | -=|-=| == | --|66| 72 | 82| --| -- | --
D |priap | BE9L |GERAL | sBGo | o |28/03/2023|09:30| 13 | --| = |--|--| - |--|--| - |--|68| 78 |84 |--| -- | --
P | prEM | Ass0 | GERAL | seeH | o |28/03/2023|09:35| 13 |- | -= | --|--| = | -=|--| -= | --]60| 65 |75 |--| -- | --
D |PRRGA | AS50 | GERAL | sBBH | 0 |28/03/2023|09:41| 13 |- | - |-~ |-——-| = ||| - |- 71| 76 |88 |--| -- | --

P PTVDH | PA34 | GERAL | SBUL 0 28/03/2023 | 10:10 13

D |Psrom| c510 | GERAL | sBsP | o |28/03/2023|10:12| 13 |66 | 75 |83 |--| -- |--|--| -- | --170| 78 |86 |--| -- |-~
D |psMMA| Pa46 | GERAL | sBMT | o |28/03/2023|10:22| 13 |99 67 |76 | -—-| -- | -—-|--| -- |- 63| 73 |80 |--| -- | --
D | PRFNE | H25B | GERAL | sBsp | o |28/03/2023| 1027 13 | 72| 81 |89 |--| -- |--|--| -- |--174| 83 |90 |--| -- |-~
P |PRRGA | AS50 | GERAL | sBBH | 0 |28/03/2023|11:04| 13 |~ | == | -=|--| = | -=|--| - |- |69| 74 |88 |--| -- | --
D | PrEmM | AS50 | GERAL | sBBH | o |[28/03/2023|11:04| 13 | = | = |-~ || = ||| = ||| = ||| - |--
D | press | Ass0 |GERAL| sim | o |28/03/2023| 1117 | 13 || = | == |- | == | -=|-=| == | == || = |- || == |--
P | PPEM | Ass0 | GERAL | sBBH | 0 |28/03/2023|11:41| 13 || = | --|--| == | --|--| -- |--|78] 88 |94 |--| -- | --
D | PRVFA | SR22 | GERAL | snDv | o |28/03/2023|12:14| 13 |61 70 | 78 | --| -- | -—-|--| -- | -- |71} 80 |92 |--| -- | --
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Movimento MEREEIELE UEDEE Operador S NEmERS Hora Cabeceira Pl Pz P3 P4 PS
S L LAeq LASmax LAET LAeq LASmax LAET LAeq LASmax LAET LAeq LASmax LAET LAeq LASmax LAET
D PSBAS | E55P | GERAL | sBsp | o |28/03/2023|1219| 13 | 70| 79 |87 |--| - | --|--| -- | --|72| 81 |89 |--| -- | --
P PRBDG | AS50 | GERAL | SSUE 0 |28/03/2023|12:30| 13 - -- - |- -- - |- -- -- 169 | 78 93 | -- | -- --
P PSAME | EA50 | GERAL | SNLL 0 |28/03/2023|12:37| 13 - - |--|--] --|--168| 8 |8 |--] -- | --]169| 81 |85
P PTOUJ | BE9T | GERAL | SBBR 0 |28/03/2023|12:54| 13 - -- | --|--| --|--172| 84 |88 |--| -- | --]170| 82 | 86
D PSRCO | DA62 | GERAL | SBAU | 0 |28/03/2023|13:32| 13 | 98| 69 |78 |--| -- | --|--| -- | -- |58 67 |76 |--| -- | --
P PPVWM | R66 | GERAL | SBPR 0 |28/03/2023|13:35| 13 -=| - | -=-]|--] -- | --|64| 71 |83 |61| 69 |78 |68| 76 | 86
P PTSON | BE58 | GERAL | SNIR 0 |28/03/2023|13:38| 13 - --|--|--| --1|--173| 88 |92 |--| -- | --174| 87 |90
D PTVDH | PA34 | GERAL | sBuL | o |28/03/2023|1345| 13 | 65| 76 |83 |--| -- | --|--| -- | --|68| 75 |83 |--| -- | --
P PTSHY | E110 | GERAL| SBGL | 0 |[28/03/2023|13:53| 13 - - | -=-|--| -- | --169| 82 |87 |67| 74 |84 |68| 79 |85
D PRIM | BE9L | GERAL | SNTO | o |28/03/2023|1385| 13 | 61| 70 |78 | --| -- | -—=|--| -- | --|99] 66 |77 |--| -- | --
P |PSROM| C510 | GERAL | sBsP | o |28/03/2023|1358| 13 |--| -- | --|67| 74 |82 |73 | 87 |91 |--| -- | --|74| 87 |90
D | PRTRT | C525 | GERAL | sDAG | 0 |28/03/2023|14:07| 13 |68 | 76 |85 | --| -- | -- |/ --| -- | -= 67| 76 | 84| --| -- |--
D PPEJM | AS50 | GERAL | SBBH 0 |28/03/2023|14:10| 13 = === |- = ||| - |--162] 69 [ 80|--] -- | --
D | PTsHyY | E110 |GERAL| sBID | o |28/03/2023|14:30| 13 | 74| 8 |90 |--| -- | --|--| -- | --|68| 79 |8 |--| -- |-~
D | PSFMG | BE20 | GERAL| SBSP | 0 |28/03/2023|1447| 13 |69 | 81 |85 |--| -- | --|--| - | --]|67| 73 |8l |--| -- |-~
D |PRHFW | H25B | GERAL | SBBR | 0 |28/03/2023|1454| 13 |72 | 81 |88 |--| -- | --|--| -- | -- 67| 78 |8 |--| -- |-~
P | PsBDB | HDJT |GERAL| SBUL | 0 |28/03/2023|14:59| 13 |-~ | -= | --|--| -- | --|72| 84 |8 |--] -- |--]70] 81 |86
D | PsBIG | c208 | GERAL| sBSP | o |28/03/2023|1508| 13 |66 | 77 |83 |--| -- | --|--| -- | -- |64 73 |8l |--| -- |-~
D |PPvMP | EC13 | GERAL | SNCR | 0 [28/03/2023|15:16| 13 | =~ | —= | == |-~ | == | -=|--| == | -- 164 72 |81 |--| -- |-~
D |PstaP | 1140 |GERAL| sBsP | o |28/03/2023|15:2¢| 13 | 67| 74 |84 |--| -- | --|--| -- | --168| 78 |86 |--| -- |-~
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Marcada | Tipo de Outro Numero P1 P2 P3 P4 P5

Movimento Operador Hora Cabeceira

Aeronave | Aeronave Aeroporto  do voo

LAeqg LASmax LAE,T LAeq LASmax LAE, T LAeq LASmax LAE,T LAeq LASmax LAE,T LAeq LASmax LAET

D | PROVT | E50P |GERAL| sBID | o0 |28/03/2023|15:39| 13 [ 67| 76 |84 | --| -- | --|--| -=- | -- 67| 75 |8 |--| -- |-~
D |PsBDB| HDJT |GERAL| SBRI | 0 |28/03/2023|15:42| 13 |67 | 77 |85 |--| -- | --|--| -=- | --167| 77 |8 |--| -- |-~
P |PRVOM| PA34 |GERAL| SNPA | 0 [28/03/2023|15:45| 13 | =~ | —= | - |[--| -- [--|76] 87 |91 ]54] 61 |69 74| 87 |90
D | PsAME | EA50 | GERAL| SBBR | 0 [28/03/2023|1547| 13 |65 73 |8l | --| - |- --| = |- 164 71 |79 |--| - |--
D |PrRvOM| PA34 | GERAL| SNPA | o0 |28/03/2023|1s53| 13 | 70| 78 |86 | --| -- | --|--| -- | --165| 71 |81 |--| -- |-~

D |PTWTK| PA34 | GERAL| SNzA | 0 |28/03/2023|15558| 13 | 63| 73 | 81

D | PSMIN | B407 | GERAL| SILY | 0 [28/03/2023]1600| 13 | =~ | ~= |-~ |-~ | == | == |-~ | == | == || = |~ |- | 7 |-
D | PpElo | BE30 |GERAL| sBBH | 0 |28/03/2023|1603| 13 | 61| 70 |77 | --| -- | --|--| -- | --163| 72 |78 |--| -- |-~
P | PPEls | As50 | GERAL| 8TTT | o0 |[28/03/2023|16:17| 13 | == | -—- | -—-|[--| - [--|71]| 8 |90 |--| -- |--|72| 84 |89
P | PPElo | BE30 |GERAL| sBBH | 0 |28/03/2023|16:22| 13 |-~ | -= |- |--| -- | --|64] /73 |83 |--] -- |--|73] 8 |89
P | PPEIM | AS50 | GERAL | sBBH | 0 |28/03/2023|16:23| 13 |-~ | -- | --]69] 78 |85|73| 8 |90 |--] -- | --]70] 82 |86
D | PSTHG | B350 | GERAL |SWwWM| 0 |[28/03/2023|16:25| 13 | =~ | -= | -= | == | == | -=|-=| -= | --|62| 73 |78 | --| -- |-~
D |PsMLz | DA62 |GERAL| sick | o |28/03/2023|16:26| 13 | 61| 69 |78 | --| -- | --|--| -- | --]162| 68 |79 |--| -- |-~
D | PTsoN | BE58 | GERAL | SNMX | 0 |28/03/2023|16:28| 13 | 72| 82 |89 |--| -- | --|--| -- | --167| 78 |85 |--| -- |-~
D | PRBIO | BEOL | GERAL| SBGR | 0 |28/03/2023|1643| 13 |63 | 73 |80 | --| -- | --|--| -- | -- 62| 69 |77 |--| -- |-~
P | PPEPH | E55P | GERAL | SBBR | 0 [28/03/2023|16:49| 13 | ~-| -- | --[70 ) 81 |87 79| 94 |96 |--| -- | --|77] 89 |93
D |PRUEA | EC45 |GERAL| sBBH | 0 |28/03/2023|1706| 13 | ~=| == |- |- | = |- |--| = | --|66| 77 |8 |--| -- |-~
P | PSRNF | BE20 |GERAL| SIQE | o0 [28/03/2023|17:09| 13 | -—| -- | --[66| 76 |81 | 77| 90 | 93 |65| 72 |82 |77 | 87 |92

D PRHFF | R44 |GERAL | SBBH | 0 |28/03/2023|17:42| 13 |94 | 61 | 71

P PPALR | SR22 | GERAL | SBUL 0 |28/03/2023|17:45 | 13 - - ||| - |--167] 79 (8 |--| -- | --168| 77 |83
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Marcada | Tipo de Outro Numero P1 P2 P3 P4 P5

Movimento Operador Hora Cabeceira

Aeronave | Aeronave Aeroporto  do voo

LAeqg LASmax LAE,T LAeq LASmax LAE, T LAeq LASmax LAE,T LAeq LASmax LAE,T LAeq LASmax LAET

P PSMIN | B407 | GERAL | SBCF 0 |28/03/2023|17:46 | 13 - == | -=|--] -- | -- 68| 79 |86 64| 69 | 85|69 77 | 86
P PPIFZ | H25B | GERAL | SBSP 0 |28/03/2023|17:48| 13 -—= | -- - |- -- -- 179 94 | 97 | --| -- -- |77 92 | 94
P PRIIM | BE9L | GERAL | SNTO | 0 |[28/03/2023|17:59 | 13 -~ --|--1]--] --|--170| 83 |87 |64| 71 |79 |69| 82 | 86
P | ProEZ | R4s4 |GERAL| sne@ | o |28/03/2023|1803| 13 || - | |- |- - ||| ||| - |--
P PRCMI | BEOL | GERAL| sBUL | 0 |28/03/2023|18:04| 13 |--| -- | --|72| 81 | 86|74 89 |91 |--| -- | --|74| 87 |91
P PPBPS | E55P | GERAL | SBBR | 0 |28/03/2023|18:08| 13 |-~ | —— | --|72| 79 [ 87|79 | 92 |96 68| 73 |83 |78| 93 |95
P |pPsMmiz | DA62 | GERAL| sick | o |28/03/2023|1810| 13 | - | -- | -- | 71| 77 |86 |65| 77 |82 |73 | 79 |91 |65| 76 | 82
p PSBDB | HDJT | GERAL | SBRI | O |28/03/2023|1813| 13 |--| -- |--|72| 80 [ 87 |71 | 84 |88 |--| -- |--|70| 82 |86
P PRTCD | BE36 | GERAL | SBRI 0 |28/03/2023|18:16 | 13 = - -— |- -- -- 171 8 |89 |--] -- -- |72 | 85 | 88
P PPAJl | DA62 | GERAL | SBKP 0 |28/03/2023|18:20| 13 - - | -=|--| - |--\|67| 79 |84 |--| -- | --167| 78 | 83
P PPAIl | DA62 | GERAL | sBkP | 0 |28/03/2023|18:20| 13 | -=| -= |- |--| - |- |- = |- || - ||| - |--
D PPIMS | BE40 | GERAL | SBBI 0 |28/03/2023|1821| 13 | 72| 83 |91 |--| -- | --|--| -- | --|76| 84 |93 |--| -- | --
D |PrADQ| E50P | GERAL | sBsp | o |28/03/2023|18:25| 13 |67 | 75 |84 |--| -- | -—-|--| -- | --168] 76 |85 |--| -- | --
P PTKID | C310 | GERAL | SNFE 0 |28/03/2023|18:27| 13 - - 1!--|--]| --1--173| 88 |90 |--| -- | --|71 | 82 | 87
D PTOUJ | BEST | GERAL | SBBR | 0 |28/03/2023|18:29| 13 |63 | 73 |80 |--| -- | --|--| -- | -- 68| 77 |85 |--| -- | --
P PSFMG | BE20 | GERAL | SBPS 0 |28/03/2023|18:33| 13 -~ - |--]|--] --|--|75| 88 |92 64| 70 [ 80|76 | 88 |92
P PSBLL | HDIT | GERAL | SBBR 0 |28/03/2023|18:47| 13 - - |--|--| --|--172| 8 |89 |--| -- | --|73| 85 | 89

P PRHFW | H25B | GERAL | SBBR 0 28/03/2023 | 18:52 13

P PRUEA | EC45 | GERAL | SBBH | 0 |28/03/2023|1885| 13 | -—-| -—— |-~ |--| -—— | -——|62| 68 |81l |69| 79 |88 |66 73 | 84

P | PTNAZ | P28R | GERAL | SBCN | o |28/03/2023|1900| 13 |--| -- |--|--| -~- |--|70| 81 |8 |--| -- |--]69| 80 |85
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Moo NSO 100 g O N — 2 s = —
LAeqg LASmax LAE,T LAeq LASmax LAE, T LAeq LASmax LAE,T LAeq LASmax LAE,T LAeq LASmax LAET
P PSIET | SF50 | GERAL | SBVT 0 |28/03/2023|19:09| 13 - --|--|--] -- | --168| 81 |84 |--| -- | --167| 77 |82
P PSHIN | BE40 | GERAL | SBSV 0 |28/03/2023|19:22| 13 -=| - | -=-|-=-| -- | --|78| 91 |94 64| 72 | 83|79 | 92 | 95
P PTVSB | PA34 | GERAL | SBLO | 0 |28/03/2023|19:28| 13 | -—-| --— | -—-— 68| 78 | 84|74 | 8 |91 |--| -- | --|71| 83 | 87
D PPEJS | AS50 | GERAL | SBBH 0 |28/03/2023|19:29| 13 == - -— |- -- -— |- -- -- | 67| 74 87 | --| -- --
P PRHFF | R44 |GERAL| sBBH | 0 |28/03/2023|19:30| 13 | -—-| —— ||| —— ||| —— ||| —— ||| —— |-~
P PPEIS | AS50 | GERAL | SBBH | 0 |28/03/2023|19:33| 13 | ~~ | == |~~~ == | == |-~ = | = |~ | = |~ |- = | --
P PRFSZ | BE9L | GERAL | SWLC | 0 |28/03/2023|19:35| 13 - -- | -=-|--| --|--173| 8 |89 (67| 73 |87 |73 | 86 | 89
p PSCAR | EC45 | GERAL | sicV 0 |28/03/2023|19:41| 13 -—= | -- -— |- -- -— | -- -- --|170| 82 | 91| --| -- --
P PTLQD | BEYL | GERAL | SBGO | 0 |28/03/2023|20:06| 13 - == | == |- == | --|74] 87 |90 61| 69 | 81|73 | 86 | 89
P PRADQ | ESOP | GERAL | sBSP | 0 |28/03/2023|2126| 13 | --| -—— | -—-|-—-| —— |-—-1|74] 90 |93 |--| - | --|76| 87 |91
P PPIBR | E55P | GERAL | SBVG | 0 |28/03/2023|22:00| 13 - - |- |- - |--179] 94 |96 |72 | 85 |96 |78 | 91 | 94
D PRKRT | C25A | GERAL | SBSP | 0 |29/03/2023|0s:58| 13 | 67| 78 |86 | --| -- | --|--| -- | --|69| 81 [88|--| -- |-~
D PRBIR | C25B | GERAL | SBIA | 0 |29/03/2023|06:08| 13 | 68| 78 |87 |--| - | -—-|--| - |--|71| 82 |89 |--| -—- | --
D | PRDTG | AS65 | GERAL | zzzz | 0 |[29/03/2023]0610| 13 | == | ~= | == |-=| == | --|--| -- | -- |64 74 |82 |--| -- | --
D | PRDEZ | R44 |GERAL| SBMK | 0 [29/03/2023]06:20| 13 | == | ~= | == |-=| == | -=|--| == | -= |59 67 |78 |--| -- |--
D | Prrsz | BEOL | GERAL | sDAM | 0 [29/03/2023|0701| 13 |[63| 74 |80 | --| -- | --|--| -- | -- 65| 76 |81 |--| -- |-~
D | PrRsMI | c525 |GERAL| sBSP | o0 [29/03/2023|0707| 13 [ 67| 75 |84 |--| -- | --|--| -- | -- 168 78 |8 |--| -- |--
D | PRHFF | R44 |GERAL| SBBH | 0 [29/03/2023|0745| 13 | =~ | == | == |-=| == |-=|--| -= | -- 169 76 |89 |--| -- |-~
D | PPKYK | C25A | GERAL | sBSV | 0 |29/03/2023|07:26| 13 |68 | 77 |8 |--| -- | --|--| -- | --]70]| 81 |88 |--| -- |-~
D |psMDx | DA40 | GERAL | sNav | o |29/03/2023|07:41| 13 | 94| 63 |70 | --| -- | --|--| -- | -- |6l 66 |77 |--| -- | --
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Moo NSO 100 g O N — 2 s = —
LAeqg LASmax LAE,T LAeq LASmax LAE, T LAeq LASmax LAE,T LAeq LASmax LAE,T LAeq LASmax LAET
D |PRADQ | E50P | GERAL | sBCP | 0 |29/03/2023|07:47| 13 | 64| 74 | 83 -- --| -- | --|168| 76 |85 |--| -- | --
D | PrROSO| BESL | GERAL| SNzA | o |[29/03/2023|0750| 13 | 63| 72 | 79 -- -——| - | --163] 72 |79 |--] -- | --
D |PrADQ| E50P | GERAL| sBCP | 0 [29/03/2023|07:50| 13 | =~ | —= | =~ -- - - |- - |--|--] --|--
D | PRVMI | SR22 | GERAL | sBBH | 0 |29/03/2023|08:14| 13 | 62| 68 | 82 -- -—-| - | --|67| 77 |85 |--| -- | --
D | PrBOC | P4a6T | GERAL| SBSV | 0 |[29/03/2023|08:30| 13 | 62| 70 | 79 -- --| -- | --]63] 69 |83 |--] -- | --
D | PPEIM | AS50 | GERAL| SBBH | 0 |[29/03/2023|08:30| 13 | =~ | == | =~ -- -~ - |- - |--|--] --|--
P |PRVOM | PA34 |GERAL| SNPA | 0 |[29/03/2023|0851| 13 | ~~ | —= | - -- 75| 88 |92 | --| -- | --|74]| 86 | 91
D | PTxov | BESL | GERAL| SNzA | o |29/03/2023|0s:53| 13 | 63| 76 | 80 -- --| - | --|64| 74 |82 |--| -- | --
p PSCRA | DA62 | GERAL | SNDV | 0 |29/03/2023|08:54| 13 | =~ | —— | =~ -- 69| 83 |8 |--| -- | -- |67 | 80 | 84
p PPEIM | AS50 | GERAL | SBBH | 0 |[29/03/2023|08:59| 13 | ~~ | —= | - -- 75| 89 |92 |64 | 75 |85 |74 | 90 | 91
P PTVIF | PA34 | GERAL| SBUL | 0 |29/03/2023|08:59| 13 | == | == | -~ -- -~ - |- - |--|--] --|--
p PRFNE | H25B | GERAL | SBSP | 0 |29/03/2023|09:01| 13 |-~ | —= | =~ -- 791 92 |96 | --| -- | -- |79 ] 92 | 96
D |PRvOM| PA34 | GERAL | SNPA | 0 |29/03/2023|09:05| 13 | 68| 76 | 86 -- - | = | -- |67 74 |84 |--| -- | --
P PRHFF | R44 | GERAL | SBBH 0 |29/03/2023|09:06| 13 - -- - -- -- | -- -- |1 68| 75 87 | --| -- --
p PPEIC | E121 |GERAL | SDCD | 0 |29/03/2023|09:11| 13 | =~ | == | =~ -- 69| 81 |86 |64 | 72 |80 |68 | 79 | 85
P PRMIM | BE36 | GERAL | SNBM | 0 |[29/03/2023|09:18| 13 | == | —= | =~ - 771 92 |94 | --| -- | --|75| 91 |92
D PSVIF | C208 | GERAL | SNUH | 0 |29/03/2023|09:21| 13 | 63| 75 | 81 -- --| -- | -- 66| 74 |82 |--]| -- | --
D | PPEIM | AS50 | GERAL| sBBH | 0 [29/03/2023|09:30| 13 | =~ | -= | =~ -- -~ - |- - |- --|--
D |PRRPC | BES8 | GERAL| SNFz | 0 [29/03/2023|09:30| 13 | =~ | = | == -- el i e e e e I i
D PRCMI | BESL | GERAL | SBRJ 0 |29/03/2023|09:41| 13 | 61| 72 |79 -- el i B BT T BT T BT
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Marcada | Tipo de Outro Numero P1 P2 P3 P4 P5

Movimento Operador Hora Cabeceira

Aeronave | Aeronave Aeroporto  do voo

LAeq LASmax LAE,T LAeq LASmax LAE,T LAeq LASmax LAE,T LAeq LASmax LAE,T LAeq LASmax LAE,T

D PPEJS | AS50 | GERAL | SBBH 0 29/03/2023 | 09:42 13

D PTLIF | BE9T | GERAL | sBPS | 0 [29/03/2023|0950| 13 | 64| 75 |81 |--| -—- | -—=|--| = | -—=|-—-| —— ||| —— | --

D PRMIM | BE36 | GERAL | SBGV 0 29/03/2023 | 09:51 13

D PSFMG | BE20 | GERAL | SBSG 0 29/03/2023 | 09:58 13

P PTERE | PA34 |GERAL | sBav | o |29/03/2023|10005| 13 |-——-| -- | -—-|-—-| -- | --|71] 83 |87 |--| -- | --]169]| 82 | 86

D PSBLL | HDJT | GERAL | SBSP 0 29/03/2023 | 10:07 13

P PSR | BE9L | GERAL | SNBM | 0 |29/03/2023|10:09| 13 - --|--|--| --1|--172| 84 |88 |--| -- | --170| 82 | 87
D PPEPH | E55P | GERAL | SBBR | 0 |29/03/2023|10:10| 13 |~-—| -—— | = |-—~| —— ||| = ||| —— ||| —— |-~
P PRATI | BE20 | GERAL | SBMT | 0 |29/03/2023|10:12| 13 -~ -- | --|=--| -- | --\|77| 88 |93 |--| -- | --]176| 89 |93
D PRIIM | BESL | GERAL | SNDV | 0 [29/03/2023|1014| 13 | == | == | == || = | = || = ||| —— ||| —— | --
D PRVMI | SR22 |GERAL | sBCT | 0 |29/03/2023|10:16| 13 | == | == | == || —— | = || —— ||| —— ||| —— | -~

D PRHAL | C25A | GERAL | SBBR 0 29/03/2023 | 10:17 13

D PRFNE | H25B | GERAL | SBSP 0 29/03/2023 | 10:20 13

D PSFPG | E545 | GERAL | SBSP 0 29/03/2023 | 10:22 13

P PPBRU | HDIJT | GERAL | SBSP 0 |29/03/2023|10:28| 13 -—= | -- -— |- -- --173| 8 |89 |--] -- -- 172 | 85 | 88
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5.3. Comparag¢éo com o PEZR em vigor

Para realizar a comparag@o com o PEZR atual do Aeroporto da Pampulha, deve-se
comparar suas curvas de ruido de 65 dB a 85 dB com os niveis de ruido médios LDN
encontrados no monitoramento. J& que as curvas do PEZR representam a métrica LDN 24h,
ou seja, o nivel de ruido aeroportudrio médio durante um periodo de 24h com penalidade e
10 dB & noite, é preciso comparar essas curvas com os niveis LDN 24h médios obtidos em
cada ponto de monitoramento.

Aqui faz-se abstragdo das fontes de ruido ndo ligadas & operagdo do aeroporto,
conforme legislagdo vigente, considerando entéio apenas os dados relativos ao ruido
aeroportudrio. Consequentemente, os ruidos residual e global ndio estdo considerados.

A titulo de esclarecimento, a curva que aparece na Figura 5, na pdgina a seguir, é
referente as curvas de ruido do PEZR calculadas em 2020.

A tabela a sequir compara os valores medidos com os valores do PEZR em vigor, e
indica a conformidade para cada ponto.

Tabela 6 - Comparagéio dos resultados com PEZR em vigor.

Ruido aeroportudrio médio Valores entre as curvas de .
Ponto ) . Conformidade
(LDN 24h) ruido em vigor (LDN 24h)
P1 53 <65 Conforme
p2 45 <65 Conforme
P3 60 <65 Conforme
P4 59 <65 Conforme
P5 58 <65 Conforme

Todos os pontos monitorados apresentaram niveis de LDN abaixo dos niveis previstos
no PEZR. Devido & dificuldade de acesso e permissdo para instalagdo, ndo foi possivel
instalar os pontos P1 e P4 dentro das curvas do PEZR, sendo assim, buscou-se realizar a
instalagdo o mais proximo possivel. Adicionalmente, o ponto P4 foi escolhido por se tratar de
um ponto de reclamante, registrado no sistema de ouvidoria do aeroporto.
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CONCLUSAO

Os resultados das pdginas anteriores permitem caracterizar as emissdes sonoras do
Aeroporto da Pampulha - Belo Horizonte/MG em pontos pré-determinados nas imediagdes
do aeroporto.

Verificou-se, por meio da comparagdo do LDN e das curvas do PEZR que todos os
pontos avaliados apresentaram niveis dentro o previsto pelo PEZR.

Ainda assim, o estudo tem validade para auxiliar na Comisséo de Gerenciamento de
Ruido Aerondutico na tomada de decisdes, e planejamento de agdes para mitigar eventuais
impactos sonoros em determinadas regides.
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GLOSSARIO

Nivel de Pressdo Sonora (NPS): Grandeza que relaciona de forma logaritmica a
pressdo sonora com a pressdo de referéncia, é dado em decibel (dB).

Decibel (dB): Unidade logaritmica utilizada para exprimir uma grandeza fisica a partir
de um valor de referéncia. No caso do NPS (Nivel de Pressdo Sonora):

p
L,=20 Iogl{—J
pref
Com pref = 20pPa (No ar).

Ponderagdo A: Filtro de ponderacéo em frequéncia normalizado para levar em
consideragdo a resposta do ouvido humano.

LAeq.T: Nivel global da Pressdo Sonora ponderado em A correspondente ao tempo da
medigéo.
(20841 Leq 125enE0S/10/09 00N00MO0200 $2 SN 03/10/02 00DO1MSE2123 24 ddd
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Figura a - llustragdo de sinal temporal (preto) e o LAeq correspondente do periodo (laranja).

Ruido impulsivo: Ruido que contém impulsos, segundo a ABNT NBR 10151:2019 se dd
quando o resultado da subtragdo aritmética entre 0 Larmax € O Laegr medido durante a
ocorréncia do som impulsivo for igual ou superior a 6 dB.

Ruido tonal: Ruido que contém tons puros, como o som de apitos e zumbidos.
Sequndo a ABNT NBR 10151:2019 para ser caracterizado como tonal a banda deve emerqir,
em relacgdo as bandas adjacentes, os valores contidos na tabela abaixo.

Tabela a - Critério de tonalidade segundo ABNT NBR 10151:2019.
25Hz a 125Hz ‘ 160Hz a 400Hz 500Hz a 10000Hz
15dB 8dB 5dB
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Abaixo é ilustrado um espectro com caracteristica tonal.
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Figura b - llustracdo de banda emergente em relagéio as adjacentes.

Ruido global: Ruido total de uma dada situagéo.

Ruido particular: Componente do ruido ambiente - neste caso o ruido de trdfego e da
passagem de pedestres foi considerado particular.

Ruido residual: Corresponde ao ruido ambiente na auséncia de ruido particular.

L90 (ruido de fundo): corresponde a uma medida do ruido residual. E uma medida
estatistica em que o nivel sonoro foi excedido em 90% do tempo de medigdo.

Ruida particulai

N\

Ruido residual

/

22h23 22h24 22h25

Figura c - Ilustragéio de tipos de ruido, residual e particular.
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Resolugéo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sio Paulo

1. Responsavel Técnico

HENRIQUE JERONIMO ABRAO

Titulo Profissional:  Engenheire de Controle e Automagéo

Empresa Contratada: ACOEM BRASIL COMERCIO DE EQUIPAMENTOS LTDA

Pagina 1/2

ART de Obra ou Servico
28027230230432541

RNP: 2608887570

Registro: 5063370010-SP
Registro: 0546062-SP

2. Dados do Contrato. —
Contratante: CONCESSIONARIA DO AEROPORTO DA PAMPULHA S.A.
Endereco:  Praga BAGATELLE

Acdo Institucional:

Complemento: Bairro: SAQ LUIZ
Cidade: Belo Horizonte UF: MG

Contrato: 4600066577 Celebrado em”  28/10/2022 Vinculada a Art n®:
Valor: R$ 18.325,13 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

CPF/CNPJ-44.,140.908/0001-76
N 204

CEP: 31270-705

3. Dados da Obra Servigo
Endereco. Praga BAGATELLE

Cidade: Belo Horizonte UF: MG
Data de Inicio: 27/03/2023
Previséo de Término: 29/03/2023

Coordenadas Geograficas:

Complemento: Bairro: SAQ LUIZ

N°: 204

CEP: 31270-705

Data de Inicio: 27/03/2023
Previséo de Término: 26/05/2023

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Codigo:
CPF/CNPJ:

Endereco: Alameda DOS MARACATINS N°®: 780

Complemento: ¢j 1903 Bairro: INDIANOPOLIS

Cidade: Sdo Paulo UF: SP CEP: 04089-001

Finalidade: Cadigo:
CPF/CNPJ
4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Consultoria
1 Monitoramento de monitoramento 1,00000 unidade
ambiental

Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

Campanha de meniteramento de Ruido Aeronautico em até 5 pontes por 24h, no entorno do Aeroporto de Pampulha, conforme NER 16425-2 e RBAC 161.

6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica € no Decreto n®

5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.
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7. Entidade de Classe
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DE SAO PAULO -
SEESP
8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informacoes acima
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Resolugao n°® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Péagina 2/2

Sao Paulo 22 . marco de 2023

Local | [ | sdata

/ (~ 7
i AT )

-

HENRIQUE JERONIMO ABRAQ - CPF: 075.290.706-90

CONCESSIONARIA DO AEROPORTO DA PAMPULHA S.A. - CPF/ICNPJ:
44.140.908/0001-76

9. Informago

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versio do sistema, certificada pelo Nosso Numero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www_creasp.org.br
Tel: 0800017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

CREA-SP

DR —

Valor ART R$ 233,94 Registrada em: 20/03/2023
Impresso em: 22/03/2023 14:42:35

Valor Pago R$ 233,94

Nosso Numero: 28027230230432541  Verséo do sistema
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ANEXO B - CERTIFICADOS DE CALIBRACAO



CALILAB - Laboratoério de Calibragao e Ensaios
ISO 17025: Laboratorio Acreditado (Accredited Laboratory)

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Calibration Certificate

N°: RBC1-11669-615

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazilian Calibration Network

CLIENTE

Customer

Interessado
interested party

Item calibrado

Calibrated item

Marca
Brand

Modelo

Model

Numero de série

Serial number

Identificagao

Identification

Data da calibragao

Date of calibration (day/month/year)

13/12/2021

Data da Emissao:
Date of issue

13/12/2021

Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda.

TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Sao Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br
www.totalsafety.com.br

Calibracao
NBR ISO/IEC
17025

CAL 0307

Processo/ O.S.:

Alameda dos Maracatins, 780 - Cj. 1903 - Moema 21806

Sé&o Paulo - SP - CEP 04089-001

(0 mesmo)

Analisador de oitavas (classe 1)

01dB

DUO

10632

000569

(informagdes adicionais na pagina 2)

Enrique Bondarenco
Signatario Autorizado
Authorized Signatory

Calilab é um Laboratério de Calibragdo Acreditado pela
Cgcre (Coordenagao Geral de Acreditagdo do Inmetro) de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero
CAL 0307.

Este certificado atende aos requisitos de acreditagéo pela
Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e
comprovou a sua rastreabilidade a padrdes nacionais de
medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — Sl).

Este certificado é valido apenas para o item descrito, ndo
sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
forma integral e desde que seja legivel. Reprodugdes
parciais ou para fins de divulgagdo em material publicitario,
requerem autorizagdo expressa do laboratério. Nenhuma
reprodugéo podera ser usada de maneira enganosa.

A versdo original deste certificado € um arquivo PDF.

Total de paginas

Total pages number

10

Pagina
Page

1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre é signataria

do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenagao Geral de Acreditagdo do Inmetro) Page 2
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Local da calibracao

Calibration location
Sede do laboratdrio Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condicoes ambientais

Environmental conditions

Temperatura 23,0 °C
Umidade relativa 31 %
Pressao atmosférica 925 hPa

Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibragdo de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Eletroacustica - Sonémetros: Testes Periédicos (ad o¢ao
idéntica a IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento sdo realizados testes elétricos
bem como testes acusticos. Adicionalmente, sdo verificados os filtros com o procedimento IT-582, cujo método incorpora testes baseados na
IEC 61260 (edicao aplicavel). A revisdo dos procedimentos utilizados sdo aqueles em vigéncia na data desta calibragdo. O conjunto de
parametros calibrados atende a recomendagao do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibracao

Calibration plan

Os critérios de selegdo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragdo é elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibragdo complete sua
finalidade, o laboratério recomenda que este certificado de calibracdo seja submetido a analise critica, observando os erros de medigao
reportados e as incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medigdes. Sempre que pertinente,
sdo incluidas informagdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragdo e configuragdes do item. Ajustes e reparos
nao fazem parte do escopo de acreditagéo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a
imparcialidade. A norma identifica situagcdes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade,
governanca, gestdo, pessoal, recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogéo de marcas) e pagamento de
comissdes de vendas ou outros beneficios pela indicagdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um
ambiente neutro, de equidade e sem conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagdes que a
identifiquem como uma parte interessada. O CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e ndo se beneficia em
detrimento de resultados de calibragcdes ou ensaios que sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou

modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO
17NOR-2N17

Incerteza de Medigao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigéo (U ) relatada é declarada como
a incerteza padréo de medigado multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os resultados. A expresséo da
incerteza de medicdo é determinada de acordo o Guia para a Expressédo da Incerteza de Medigdo (GUM). A capacidade de medicdo e
calibragdo (CMC) do laboratério Calilab é informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibragéo a incerteza reportada podera ser
maior do que a CMC.

Informagodes adicionais do item sob teste

Additional information

O sondémetro foi submetido aos testes com um microfone marca G.R.A.S., modelo 40CD, s/n 466841, pré-amplificador marca 01dB, modelo
PRE22, s/n 1936143. Este equipamento foi calibrado na configuragdo de 90°, nesta calibragéo foi utilizado a entrada externa com um cabo
extensor tipo Lemo, modelo RAL 135-10M, de acordo com solicitagdo do cliente.Software instalado: Versdo HW: LIS1005H ; FW Aplicagéo
2.60.

Rastreabilidade

Traceability
Gerador: Identificagdo P144, Certificado DIMCI 1515/2019 (Emitente INMETRO/Laeta)
Calibrador Multi-frequéncia: Identificagdo P280, Certificado RBC2-11428-508 (Emitente RBC/Calilab)
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RESULTADOS DA CALIBRACAO

Results

Indicagéo inicial e indicagdo apés o eventual ajuste

carater informativo

indicagdo referéncia indicagao i?dicagéo referéncia indicacéo frequéncia

inicial (dB) (dB) apos eventual (dB) (dB) (Hz)
94,0 94,1 ajuste 94,0 94,0 1000,0
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderacgao A)

excitacdo erro tolerancia + tolerancia - limite superior nivel de
(dB) (dB) (dB) (dB) de linearidade referéncia
138,0 -0,7 0,8 -0,8 (dB) (dB)
137,0 -0,1 138 94,0
136,0 -0,1
135,0 -0,1 limite inferior incerteza
134,0 -0,1 de linearidade de41a138
129,0 -0,1 (dB) (dB)
124,0 -0,1 20 0,2
119,0 -0,1
114,0 -0,1 incerteza
109,0 -0,1 de 20 a 40
104,0 0,0 (dB)
99,0 -0,1 0,2
94,0 0,0
89,0 0,0 faixa de
84,0 0,0 referéncia
79,0 0,0 (dB)
74,0 0,0 137,0
69,0 0,0
64,0 0,0
59,0 -0,1
54,0 0,0
49,0 -0,1
44,0 0,0
39,0 0,1
34,0 0,1
29,0 0,1
24,0 0,3
23,0 0,4
22,0 0,5
21,0 0,6
20,0 08
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Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica

inicio de faixa
(dB)

excitagéo
(dB)

erro
(dB)

final de faixa
(dB)

excitagéo
(dB)

erro
(dB)

nivel referéncia
(dB)

incerteza
(dB)

tolerancia (+/-)
(dB)

Testes elétricos de curvas de ponderagido em frequéncia A, C e Z (como aplicavel)

normalizado em 1000 Hz

frequéncia erro pond "A" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 -0,1 1,0 -1,0 92,0
125 -0,1 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("A")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 -0,1 1,0 -1,0
8000 -0,5 1,5 -2,5
16000 -5,2 2,5 -16,0
frequéncia erro pond "C" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[HZ] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 92,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("C")
500 0,1 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 -0,1 1,0 -1,0
8000 -0,5 1,5 -2,5
16000 -5,2 2,5 -16,0
frequéncia erro pond "Z" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 92,0
125 0,1 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("Z")
500 0,1 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 0,0 1,5 -2,5
16000 -0,1 2,5 -16,0
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testes na faixa de referéncia

Ponderagoes no tempo e na frequénciaem 1 kHz (A, C, Z
excitagéo erro erro tolerancia
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F)
(dB) (dB) (dB) (dB)
94,0 0,0 0,0 0,2

Ponderagoes n

o tempo e na frequéncia em 1

kHz (S, Leq)

incerteza
(dB)
0,1

testes na faixa de referéncia

excitagéo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A, Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 0,1
94,0 0,0 0,0 0,1
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
parametro largura nivel erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
sob do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 134,0
Fast 200 133,0 0,0 0,5 -0,5 0,2
Fast 2 116,0 0,0 1,0 -1,5 0,2
Fast 0,25 107,0 -0,3 1,0 -3,0 0,2
Slow 200 126,6 0,0 0,5 -0,5 0,2
Slow 2 107,0 0,0 1,0 -3,0 0,2
LAE 200 127,0 0,0 0,5 -0,5 0,2
LAE 2 107,0 0,0 1,0 -1,5 0,2
LAE 0,25 98,0 -0,3 1,0 -3,0 0,2
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
ciclo completo de 8 kHz 132,4 1,2 2,0 -2,0 0,2 129,0
semiciclo positivo 500 Hz 131,4 0,0 1,0 -1,0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 131,4 0,0 1,0 -1,0 0,2
Indicacdo de sobrecarga e estabilidade sobrecarga: aplicavel a sondmetros que indicam LAeq,T
sinal de indicagao erro absoluto tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 139,9
0,4 1,5 0,2
semiciclo negativo 140,3
estabilidade de longa duragdo 94,0 0,0 0,1 0,1
estabilidade em nivel alto 136,0 0,0 0,1 0,1
Ruido auto-gerado
configuragéo ponderagidoem | especificado medido O nivel de ru id? ach.agerado com mi(':r(?fon?
i | @ | @ i o st e v s ¢
microfone instalado A 20,0 17,2 utilizado para avaliar a conformidade a um
dispositivo de entrada elétrica A 16,0 8,8 requisito.
dispositivo de entrada elétrica C 17,0 7.7
dispositivo de entrada elétrica z 21,0 17,6
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Ponderagoes em frequéncia - Teste elétrico (representacao grafica)

( dados normalizados em 1000 Hz)

Curvas de ponderagao

I—.—I—I——'.\._R

<
i

Erro (dB)

=¢=FErro Pond A
==>¢=Erro Pond C
=3=Erro Pond Z
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\
\ S

\

\

100

Frequéncia (Hz)

1000

10000

100000

Teste acustico (normalizado em 1000 Hz)

resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE

frequéncia nivel de erro tolerancia + tolerancia - incerteza
[Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 94,0 -0,1 1,0 -1,0 0,5
1000 94,0 0,0 0,7 -0,7 04
8000 94,0 0,1 1,5 -2,5 0,6

faixa
(dB)

137

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sondmetro permaneceu
configurado com ponderagdo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibragdo exclusivo para microfone, o teste acustico é
suficiente para caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sondmetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados
reportados correspondem as condigdes de CAMPO LIVRE, isto é, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as
ondas sonoras progressivas planas incidentes a partir da diregdo de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador multi-
frequéncia e posterior aplicacdo de corregdes. Os resultados reportados no teste acustico ndo se aplicam a indicagdes obtidas com incidéncia
aleatdria ou em campo de presséo (as indicagdes nestes campos requerem aplicagdo de corregdes ou uma calibragdo especifica no campo

de interesse).
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Filtros de oitavas de classe 1 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 16 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 | 16000 | +/-U k

fm x 0,063 65,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00
fmx 0,125 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 0,250 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 87,8 0,4 2,00

fm x 0,500 17,5 0 1094 | 110,5 | 110,5 | 110,5 | 1106 | 1106 | 1106 | 110,6 | 110,6 | 110,6 | 116,0 0,3 2,00
fm x 0,707 133,0 130 132,0 | 1319 | 1319 | 131,9 | 1319 | 1320 | 132,0 | 132,0 | 132,0 | 132,0 | 132,0 0,2 2,00
fmx 0,739 135,3 130 133,7 | 1335 | 1336 | 133,6 | 133,6 | 133,6 | 133,7 | 133,7 | 133,7 | 1336 | 1332 0,2 2,00
fmx 0,771 1353 | 133,7 | 1345 | 1344 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1341 0,2 2,00

fm x 0,841 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 134,8 0,2 2,00
fmx 0,917 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 0,2 2,00

fm 1353 | 134,7 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 0,2 2,00
fmx 1,091 1353 | 134,6 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1351 0,2 2,00

fmx 1,189 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 135,1 0,2 2,00
fmx 1,297 135,3 | 133,7 | 134,7 | 1346 | 1347 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 134,7 | 1352 0,2 2,00
fmx 1,356 135,3 130 133,9 | 134,0 | 134,0 | 1341 | 1341 | 1341 | 1341 | 1341 | 1341 | 134,0 | 1349 0,2 2,00
fmx 1,414 133,0 130 132,3 | 132,2 | 132,2 | 1322 | 1322 | 1323 | 1323 | 1323 | 1322 | 1322 | 1310 0,2 2,00
fm x 2,000 117,5 0 107,7 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 0,0 0,3 2,00

fm x 4,000 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 8,000 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 16,000 65,0 -— 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00

U = incerteza de medigao.

As frequéncias de teste sdo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 500 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 501,187 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,188 = 595,410 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nao define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuag&o nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) sdo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicagdes abaixo do limite da faixa de operagéo ou da faixa sob teste.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medicdo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitagao.
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Filtros de tercos de oitava de classe 1 (tabela 1/3) Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |L_Sup| L_Inf| 16 20 25 31 40 50 63 80 100 125 160 | +/-U k

fmx 0,184 65,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200

fm x 0,326 74,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 | 200

fm x 0,530 93,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200

fmx 0,772 17,5 0 106,3 | 1069 | 1064 | 106,5 | 107,2 | 106,4 | 106,5 | 107,3 | 106,4 | 106,5 | 107,3 [ 03 | 2,00

fm x 0,891 1330 | 130 | 131,7 | 132,0 | 1316 | 1315 | 1316 | 131,6 | 131,5 | 1316 | 1316 | 1315 | 131,7 | 02 | 200

fm x 0,905 135,3 130 1336 | 1338 | 1336 | 133,5 | 1336 | 133,6 | 133,56 | 133,6 | 1336 | 1335 | 1336 0,2 2,00
fmx 0,919 135,3 | 133,7 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 0,2 2,00
fm x 0,947 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fmx 0,974 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00

fm 1353 | 134,7 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 0,2 2,00
fmx 1,027 1353 | 134,6 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fm x 1,056 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1349 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fmx 1,088 135,3 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 0,2 2,00
fmx 1,105 135,3 130 133,56 | 133,7 | 133,656 | 1334 | 1334 | 133,56 | 1334 | 1334 | 133,56 | 1334 | 1334 0,2 2,00
fmx 1,122 133,0 130 1316 | 1318 | 1314 | 131,1 | 131,0 | 1314 | 1311 | 1310 | 1314 | 1312 | 1311 0,2 2,00
fm x 1,296 117,5 0 1056 | 1058 | 1046 | 103,5 | 102,2 | 104,6 | 103,5 | 1022 | 1046 | 1036 | 1023 0,3 2,00

fmx 1,887 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 3,070 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 5,435 65,0 -— 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00

U = incerteza de medigao.

As frequéncias de teste sdo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 125 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 125,893 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,056 = 132,943 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nao define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuag&o nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) sdo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicagdes abaixo do limite da faixa de operagéo ou da faixa sob teste.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medicdo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitagao.
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Filtros de tergos de oitava de classe 1 (tabela 2/3) Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |L_Sup| L_Inf| 200 | 250 | 315 | 400 500 | 630 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | +/-U k

fmx 0,184 65,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200

fm x 0,326 74,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 | 200

fm x 0,530 93,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200

fmx 0,772 17,5 0 106,4 | 106,5 | 107,3 | 106,4 | 106,5 | 107,3 | 106,5 | 106,6 | 107,3 | 106,5 | 106,6 [ 03 | 2,00

fm x 0,891 1330 | 130 | 131,6 | 131,5 | 131,7 | 1317 | 1316 | 131,7 | 131,7 | 1316 | 1317 | 1317 | 1316 | 02 | 200

fm x 0,905 135,3 130 1336 | 1336 | 1336 | 133,6 | 133,6 | 133,6 | 133,7 | 133,6 | 133,7 | 133,7 | 1336 0,2 2,00
fmx 0,919 1353 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 134,6 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 134,6 0,2 2,00
fm x 0,947 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fmx 0,974 135,3 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 0,2 2,00

fm 1353 | 134,7 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 0,2 2,00
fmx 1,027 1353 | 134,6 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fm x 1,056 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 0,2 2,00
fmx 1,088 1353 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 134,66 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 134,6 0,2 2,00
fmx 1,105 135,3 130 133,6 | 1334 | 1334 | 1336 | 1335 | 1335 | 133,6 | 133,5 | 133,5 | 1336 | 1335 0,2 2,00
fmx 1,122 133,0 130 1314 | 1312 | 1311 | 1314 | 1312 | 1311 | 131,56 | 1312 | 1311 | 1315 | 1312 0,2 2,00
fmx 1,296 117,5 0 104,6 | 103,6 | 102,3 | 104,7 | 1036 | 1023 | 104,7 | 103,6 | 102,3 | 104,7 | 103,6 0,3 2,00

fmx 1,887 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 3,070 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 07 | 200
fm x 5,435 650 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 10 | 200
Filtros de tercos de oitava de classe 1 (tabela 3/3) Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia [L_Sup| L_Inf | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | -- [ +/-U k

fm x 0,184 650 | - 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 1,0 | 200
fm x 0,326 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 666 | - 07 | 200
fm x 0,530 930 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 82 | - 04 | 200
fmx 0,772 117,5 0 107,3 | 106,5 | 106,6 | 1073 | 106,56 | 106,5 | 107,3 | 108,2 | 110,3 | 114,5 --- 0,3 2,00
fmx0,891 | 1330 | 130 | 1317 | 131,7 | 1316 | 1317 | 1317 | 1315 | 1317 | 1317 | 1315 | 1319 | — 02 | 200
fmx0,905 | 1353 | 130 | 1337 | 1337 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1335 | 1333 | 1333 | — 02 | 200
fm x 0,919 135,3 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1346 | 134,6 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 | 1344 | 1343 -- 0,2 2,00
fmx0,947 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | — 02 | 200
fmx0,974 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 1351 | — 02 | 200

fm 1353 | 1347 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 134,9 | 1349 | 1350 | 1352 | - 02 | 200
fmx1,027 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 1352 | — 02 | 200
fmx1,056 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1351 | 1351 | — 02 | 200
fmx 1,088 135,3 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1346 | 134,6 | 134,6 | 1346 | 1345 | 1346 | 1349 | 1351 - 0,2 2,00
fmx1,105 | 1353 | 130 | 1335 | 1336 | 1335 | 1334 | 1336 | 1334 | 1334 | 1333 | 1343 | 1346 | — 02 | 200
fmx1,122 | 1330 | 130 | 131,1 | 1314 | 1312 | 131,1 | 1314 | 131,1 | 1310 | 1307 | 1322 | 1321 | — 02 | 200
fmx 1,296 117,5 0 102,3 | 104,7 | 103,6 | 1023 | 104,6 | 103,5 | 102,2 99,5 94,2 0,0 --- 0,3 2,00
fm x 1,887 930 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 04 | 200
fm x 3,070 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 0,7 | 200

fm x 5,435 65,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 56,8 0,0 0,0 0,0 0,0 - 1,0 2,00
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

A norma IEC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerancia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relagdo as incertezas, o laboratério identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas é atendido e, portanto, ndo ha
necessidade, a priori, do cliente fazer esta comprovagéo. Para identificar se o sondmetro atende determinada tolerancia a norma estabelece
que os erros nao devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerancia for de 1 dB, os
valores absolutos do erro n&o deveréo exceder a 1 dB.

Observagdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibragéo:

A norma IEC 61672-3: 2013 é uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases
obrigatérias de conformidade geral do equipamento na conclusdo dos testes periddicos. Essas frases tém como objetivo determinar a
conformidade do sonémetro a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta propria norma, além de ser aprovado nos testes
periédicos da IEC 61672-3:2013, o sonémetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma
organizagao independente, isto &, instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A tradugdo brasileira da parte 3 desta
norma, a ABNT NBR IEC 61672-3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, séo realizados, em
geral, por laboratérios da Rede Brasileira de Calibragdo (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros
acima das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, ja constitui-se evidéncia suficiente da ndo conformidade do sondémetro a esta
norma como um todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, a
conformidade do sondmetro ndo pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este ndo possui prerrogativas legais
para reconhecer uma suposta evidéncia de aprovagédo de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmacdes categoéricas
a este respeito. Assim sendo, as frases obrigatorias da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sonémetro tenha sido
aprovado em todos os seus testes periddicos, ficam sujeitas a evidéncia publica - seja do cliente, do fabricante ou de organizagédo
independente - quanto a aprovacédo de modelo segundo a IEC 61672-2:2013, ou ainda, a auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovagdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao
sondmetro submetido ao teste periddico:

"O sondmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagédo de testes
independente, responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovagdo de modelo realizados de acordo com a IEC 61672-2:2013, para
demonstrar que o modelo de sondmetro estd completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sondémetro
submetido aos ensaios esta em conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso nao haja evidéncia publica de aprovagdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"O sondbmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaragdo geral ou conclusdo pode ser feita a respeito da
conformidade do sondmetro a todas as especificagdes da IEC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel,
a partir de uma organizagéo independente de testes responsavel pela aprovagdo de modelo, para demonstrar que o modelo do sondémetro
esta completamente em conformidade com as especificacdes para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que os dados de corregéo para o teste
acustico de ponderacdo em frequéncia ndo foram fornecidos no manual de instrugdo e (b) porque os testes periédicos da ABNT NBR IEC
61672-3:2018 cobrem apenas um conjunto limitado de especificagdes da IEC 61672-1:2013."

Observagdes adicionais exclusivas desta calibracao: (---)

(fim do resultados)

Opinides e interpretagdes (nao fazem parte do escopo de acreditagao)

Opinions and interpretations (not covered by accreditation scope)
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Local da calibracao

Calibration location
Sede do laboratdrio Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condicoes ambientais

Environmental conditions

Temperatura 23,2 °C
Umidade relativa 40 %
Pressao atmosférica 924 hPa

Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibragdo de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Eletroacustica - Sonémetros: Testes Periédicos (ad o¢ao
idéntica a IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento sdo realizados testes elétricos
bem como testes acusticos. Adicionalmente, sdo verificados os filtros com o procedimento IT-582, cujo método incorpora testes baseados na
IEC 61260 (edicao aplicavel). A revisdo dos procedimentos utilizados sdo aqueles em vigéncia na data desta calibragdo. O conjunto de
parametros calibrados atende a recomendagao do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibracao

Calibration plan

Os critérios de selegdo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragdo é elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibragdo complete sua
finalidade, o laboratério recomenda que este certificado de calibracdo seja submetido a analise critica, observando os erros de medigao
reportados e as incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medigdes. Sempre que pertinente,
sdo incluidas informagdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragdo e configuragdes do item. Ajustes e reparos
nao fazem parte do escopo de acreditagéo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a
imparcialidade. A norma identifica situagcdes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade,
governanca, gestdo, pessoal, recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogéo de marcas) e pagamento de
comissdes de vendas ou outros beneficios pela indicagdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um
ambiente neutro, de equidade e sem conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagdes que a
identifiquem como uma parte interessada. O CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e ndo se beneficia em
detrimento de resultados de calibragcdes ou ensaios que sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou

modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO
17NOR-2N17

Incerteza de Medigao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigéo (U ) relatada é declarada como
a incerteza padréo de medigado multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os resultados. A expresséo da
incerteza de medicdo é determinada de acordo o Guia para a Expressédo da Incerteza de Medigdo (GUM). A capacidade de medicdo e
calibragdo (CMC) do laboratério Calilab é informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibragéo a incerteza reportada podera ser
maior do que a CMC.

Informagodes adicionais do item sob teste

Additional information

O sondémetro foi submetido aos testes com um microfone marca G.R.A.S., modelo 40CD, s/n 141228, pré-amplificador marca 01dB, modelo
PRE22, s/n 1610237. Este equipamento foi calibrado na configuragdo de 90°, nesta calibragdo foi utilizado a entrada externa com um cabo
extensor tipo Lemo, modelo RAL 135-10M e identificagdo DUO10682. Software instalado: Versao HW: 3F2D3D / FW Aplicagéo: 2.73.

Rastreabilidade

Traceability
Gerador: Identificagdo P144, Certificado DIMCI 1515/2019 (Emitente INMETRO/Laeta)
Calibrador Multi-frequéncia: Identificagdo P280, Certificado RBC2-11795-354 (Emitente RBC/Calilab)
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RESULTADOS DA CALIBRACAO

Results

Indicagéo inicial e indicagdo apés o eventual ajuste (referéncia acustica)

carater informativo

indicagéo
inicial

referéncia indicagao
(dB) (dB)
93,8 94,1

indicagéo
apos eventual
ajuste

referéncia indicacéo
(dB) (dB)
93,8 93,8

Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderacgao A)

frequéncia
(Hz)

1000,0

simulagao elétrica

excitagcdo erro
(dB) (dB)
137,0 -0,8
136,0 -0,2
135,0 -0,1
134,0 -0,1
133,0 -0,1
132,0 -0,1
131,0 -0,1
130,0 -0,1
129,0 -0,1
124,0 -0,1
119,0 -0,1
114,0 -0,1
109,0 -0,1
104,0 -0,1
99,0 0,0
94,0 0,0
89,0 0,0
84,0 0,0
79,0 0,0
74,0 0,0
69,0 0,0
64,0 0,0
59,0 0,0
54,0 0,0
49,0 0,0
44,0 0,0
39,0 0,0
34,0 0,0
29,0 0,1
24,0 0,3
23,0 0,4
22,0 0,5
21,0 0,6
20,0 0,7

nivel de
referéncia
(dB)

94,0

tolerancia + tolerancia - limite superior

(dB) (dB) de linearidade
038 0,8 (dB)
137

limite inferior

de linearidade
(dB)

20

incerteza
de41a137
(dB)

0,2

incerteza
de 20 a 40
(dB)

0,2

faixa de
referéncia
(dB)

137,0
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Linearidade incluindo controle de faixa - nao se aplica testes executados conforme aplicavel
inicio de faixa excitagdo erro final de faixa excitagdo erro nivel referéncia
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
- - - - - - incerteza
- - - - - - (dB)

- tolerancia (+/-)

- - - - - - (dB)
Testes elétricos de curvas de ponderagido em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) normalizado em 1000 Hz
frequéncia erro pond "A" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[HZ] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 -0,1 1,0 -1,0 92,0
125 -0,1 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("A")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 -0,1 1,0 -1,0
8000 -0,4 1,5 -2,5
16000 -5,1 2,5 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderagéo A
frequéncia erro pond "C" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 92,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("C")
500 0,1 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 -0,1 1,0 -1,0
8000 -0,4 1,5 -2,5
16000 -5,2 2,5 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderagéo A
frequéncia erro pond "Z" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[HZ] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 92,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("Z")
500 0,1 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 0,0 1,5 -2,5
16000 -0,1 2,5 -16,0
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Ponderagoes no tempo e na frequénciaem 1 kHz (A, C, Z

testes na faixa de referéncia (simulagéo elétrica)

Ponderagoes n

excitagéo
pond. (A, F)
(dB)

94,0

erro erro tolerancia
pond. (C, F) pond. (Z, F)

(dB) (dB) (dB)

0,0 0,0 0,2

o tempo e na frequéncia em 1

kHz (S, Leq)

incerteza
(dB)
0,1

testes na faixa de referéncia (simulagéo elétrica)

excitagdo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A, Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 0,1
94,0 0,0 0,0 0,1
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
parametro largura nivel erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
sob do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 134,0
Fast 200 133,0 0,1 0,5 -0,5 0,2
Fast 2 116,0 -0,1 1,0 -1,5 0,2
Fast 0,25 107,0 -0,3 1,0 -3,0 0,2
Slow 200 126,6 0,0 0,5 -0,5 0,2
Slow 2 107,0 0,0 1,0 -3,0 0,2
LAE 200 127,0 0,0 0,5 -0,5 0,2
LAE 2 107,0 0,0 1,0 -1,5 0,2
LAE 0,25 98,0 -0,2 1,0 -3,0 0,2
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) [k=2,52] (dB)
ciclo completo de 8 kHz 1324 1,1 2,0 -2,0 0,2 129,0
semiciclo positivo 500 Hz 131,4 0,0 1,0 -1,0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 1314 0,0 1,0 -1,0 0,2
Indicacdo de sobrecarga e teste de estabilidade sobrecarga: aplicavel a sondmetros que indicam LAeq, T
sinal de indicagéo erro absoluto tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 139,8
semiciclo negativo 140,4 06 L 02
estabilidade de longa duragdo 94,0 0,0 0,1 0,1
estabilidade em nivel alto 136,0 0,0 0,1 0,1
Ruido auto-gerado
configuragio ponderagdoem | especificado medido incerteza O_ nivel f_je ruido autogera(:io ((.;(.)m
e | @ | @ | B e o e
microfone instalado A 20,0 16,6 0,8 para informagdo e ndo é utilizado para
dispositivo de entrada elétrica A 16,0 83 avaliar a conformidade a um requisito. A
- - — incerteza é interpretada neste contexto.
dispositivo de entrada elétrica (o} 17,0 8,0 0,5 A norma nio estabelece um critério para
dispositivo de entrada elétrica z 21,0 14,8 a mesma.
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Ponderagoes em frequéncia - Teste elétrico (representacao grafica)

( dados normalizados em 1000 Hz)

Curvas de ponderagao

_A

*\‘__—i—/

\
\ )

\

\

6
4
2
/s s 75
0 0%
o [ 3 3
T =2
o
=
w 4
=¢=FErro Pond A
ST ==é=FErro Pond C
=3=Erro Pond Z
8 = =e=TOL +
==TOL -
-10
10 100 1000

Frequéncia (Hz)

10000

100000

Teste acustico (normalizado em 1000 Hz)

resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE

frequéncia nivel de erro tolerancia + tolerancia - incerteza
[Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 94,0 0,0 1,0 -1,0 0,5
1000 94,0 0,0 0,7 -0,7 04
8000 94,0 -1,5 1,5 -2,5 0,6

faixa
(dB)
134

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sondmetro permaneceu
configurado com ponderagdo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibragdo exclusivo para microfone, o teste acustico é
suficiente para caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sondmetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados
reportados correspondem as condigdes de CAMPO LIVRE, isto é, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as
ondas sonoras progressivas planas incidentes a partir da diregdo de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador multi-
frequéncia e posterior aplicacdo de corregdes. Os resultados reportados no teste acustico ndo se aplicam a indicagdes obtidas com incidéncia
aleatdria ou em campo de presséo (as indicagdes nestes campos requerem aplicagdo de corregdes ou uma calibragdo especifica no campo

de interesse).
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Filtros de oitavas de classe 1/ Base 2 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 16 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 | 16000 | +/-U k

fm x 0,063 65,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00
fmx 0,125 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 0,250 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 87,9 0,4 2,00
fm x 0,500 17,5 - 1094 | 110,5 | 110,5 | 110,5 | 1106 | 1106 | 1106 | 110,6 | 110,6 | 1106 | 1159 0,3 2,00

fm x 0,707 133,0 | 130,0 | 132,0 | 131,9 | 1319 | 1319 | 1319 | 132,0 | 132,0 | 132,0 | 132,0 | 132,0 | 132,0 0,2 2,00
fmx 0,739 135,3 | 130,0 | 133,7 | 133,6 | 133,6 | 133,6 | 133,6 | 133,7 | 133,7 | 133,7 | 133,7 | 133,7 | 1333 0,2 2,00
fmx 0,771 1353 | 133,7 | 1345 | 1344 | 1344 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1341 0,2 2,00

fm x 0,841 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 134,9 | 1348 0,2 2,00
fmx 0,917 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 0,2 2,00

fm 1353 | 134,7 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 0,2 2,00
fmx 1,091 1353 | 134,6 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 134,9 | 1351 0,2 2,00

fmx 1,189 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 135,1 0,2 2,00
fmx 1,297 135,3 | 133,7 | 1346 | 1347 | 1347 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 134,7 | 1352 0,2 2,00
fmx 1,356 1353 | 130,0 | 133,9 | 134,0 | 134,0 | 134,0 | 1341 | 1341 | 1341 | 1341 | 1341 | 1340 | 1349 0,2 2,00
fmx 1,414 133,0 | 130,0 | 1323 | 1322 | 1322 | 1322 | 1322 | 1323 | 1323 | 1323 | 132,2 | 132,2 | 130,9 0,2 2,00

fm x 2,000 117,5 - 107,7 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,3 | 100,2 | 100,2 | 100,2 0,0 0,3 2,00
fm x 4,000 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 8,000 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 16,000 65,0 -— 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00

U = incerteza de medigao.

As frequéncias de teste sdo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 500 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 501,187 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,188 = 595,410 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nao define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuagéo nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) sdo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indica¢des de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medicdo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitagao.
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Filtros de tercos de oitava de classe 1 / Base 2 (tabela 1/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |L_Sup| L_Inf| 16 20 25 31 40 50 63 80 100 125 160 | +/-U k

fmx 0,184 65,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200

fm x 0,326 74,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 | 200

fm x 0,530 93,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200

fmx 0,772 1175 | — | 1063 | 106,9 | 1064 | 1065 | 1072 | 1064 | 106,5 | 107,3 | 106,4 | 1065 | 1073 | 03 | 200

fm x 0,891 133,0 | 130,0 | 131,7 | 132,0 | 1316 | 1315 | 1316 | 131,6 | 131,5 | 1316 | 1316 | 1315 | 131,7 | 02 | 200

fm x 0,905 135,3 | 130,0 | 1336 | 133,8 | 133,6 | 133,56 | 133,6 | 1336 | 1335 | 1336 | 1336 | 133,6 | 133,6 0,2 2,00
fmx 0,919 135,3 | 133,7 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1346 | 1345 | 1346 0,2 2,00
fm x 0,947 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 0,2 2,00
fmx 0,974 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 0,2 2,00

fm 1353 | 134,7 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fmx 1,027 1353 | 134,6 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fm x 1,056 1353 | 1344 | 1348 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 0,2 2,00
fmx 1,088 135,3 | 133,7 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 0,2 2,00
fmx 1,105 1353 | 130,0 | 133,6 | 133,7 | 1334 | 1334 | 1334 | 133,56 | 1334 | 1334 | 133,6 | 133,56 | 1334 0,2 2,00
fmx 1,122 133,0 | 1300 | 1316 | 1318 | 1313 | 1311 | 1310 | 1314 | 1311 | 1310 | 1314 | 131,1 | 131,0 0,2 2,00

fmx 1,296 117,5 - 105,6 | 1058 | 104,5 | 103,5 | 102,2 | 1046 | 103,6 | 1022 | 1046 | 1036 | 1023 0,3 2,00
fmx 1,887 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 3,070 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 5,435 65,0 -— 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00

U = incerteza de medigao.

As frequéncias de teste sdo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 125 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 125,893 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,056 = 132,943 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nao define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuag&o nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) sdo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indica¢des de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medicdo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitagao.
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Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 2/3
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Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Filt

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 | +/-U k
fm x 0,184 650 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 10 | 200
fm x 0,326 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 0,530 930 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 04 | 200
fmx0,772 | 1175 | — | 1064 | 1065 | 107,3 | 1065 | 1066 | 107,3 | 106,5 | 1066 | 107,3 | 106,5 | 1066 | 03 | 200
fm x 0,891 133,0 | 130,0 | 1316 | 131,56 | 131,7 | 1316 | 1316 | 131,7 | 131,7 | 1316 | 131,7 | 131,7 | 1316 0,2 2,00
fmx0,905 | 1353 | 1300 | 1336 | 1336 | 1336 | 1337 | 1336 | 1337 | 1337 | 1336 | 1337 | 1337 | 1336 | 02 | 200
fmx0,919 | 1353 | 1337 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 02 | 200
fm x 0,947 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fmx0,974 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200

fm 1353 | 134,7 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 [ 02 | 200
fmx 1,027 1353 | 134,6 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fmx1,056 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx1,088 | 1353 | 1337 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 02 | 200
fmx 1,105 1353 | 130,0 | 133,6 | 133,56 | 133,56 | 133,6 | 133,56 | 133,56 | 133,6 | 133,56 | 133,56 | 133,6 | 133,56 0,2 2,00
fmx 1,122 133,0 | 130,0 | 1314 | 1312 | 1311 1314 | 131,2 | 1311 1314 | 131,2 | 1311 131,5 | 1312 0,2 2,00
fmx1,206 | 1175 | — | 1046 | 1036 | 1023 | 104,7 | 1036 | 1023 | 104,7 | 1036 | 1023 | 1047 | 1036 | 03 | 200
fmx 1,887 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 3,070 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 07 | 200
fm x 5,435 650 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 10 | 200

ros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 3/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia [L_Sup| L_Inf | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | -- [ +/-U k
fm x 0,184 650 | - 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 1,0 | 200
fm x 0,326 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 666 | - 07 | 200
fm x 0,530 930 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 83 | - 04 | 200
fmx 0,772 117,5 --- 107,3 | 106,5 | 106,6 | 1073 | 106,56 | 106,5 | 107,3 | 108,2 | 110,3 | 114,5 --- 0,3 2,00
fmx0,891 | 1330 | 1300 | 131,7 | 131,7 | 1316 | 1317 | 1316 | 1315 | 1316 | 1316 | 1315 | 1319 | — 02 | 200
fmx0,905 | 1353 | 1300 | 1337 | 1337 | 1336 | 1337 | 1337 | 1336 | 1336 | 1336 | 1333 | 1334 | — 02 | 200
fm x 0,919 135,3 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 | 1345 | 1343 | 1343 -- 0,2 2,00
fmx0,947 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | — 02 | 200
fmx0,974 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 1351 | — 02 | 200

fm 1353 | 1347 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 134,9 | 1349 | 1350 | 1352 | - 02 | 200
fmx1,027 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 1352 | — 02 | 200
fmx1,056 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1351 | 1351 | — 02 | 200
fmx1,088 | 1353 | 1337 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 | 1345 | 1346 | 1349 | 1350 | - 02 | 200
fmx1,105 | 1353 | 1300 | 1335 | 1336 | 1335 | 1335 | 1336 | 1334 | 1334 | 1334 | 1343 | 1346 | — 02 | 200
fmx1,122 | 1330 | 1300 | 131,1 | 1314 | 1312 | 131,1 | 1314 | 131,1 | 1310 | 1308 | 1322 | 1321 | — 02 | 200
fmx 1,296 117,5 --- 102,3 | 104,7 | 103,6 | 1023 | 104,6 | 103,5 | 102,2 99,5 94,2 0,0 --- 0,3 2,00
fm x 1,887 930 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 04 | 200
fm x 3,070 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 07 | 200
fm x 5,435 650 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 561 | 557 | 00 | 00 | 565 - 1,0 | 200
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CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

A norma IEC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerancia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relagdo as incertezas, o laboratério identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas é atendido e, portanto, ndo ha
necessidade, a priori, do cliente fazer esta comprovagéo. Para identificar se o sondmetro atende determinada tolerancia a norma estabelece
que os erros nao devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerancia for de 1 dB, os
valores absolutos do erro n&o deveréo exceder a 1 dB.

Observagdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibragéo:

A norma IEC 61672-3: 2013 é uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases
obrigatérias de conformidade geral do equipamento na conclusdo dos testes periddicos. Essas frases tém como objetivo determinar a
conformidade do sonémetro a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta propria norma, além de ser aprovado nos testes
periédicos da IEC 61672-3:2013, o sonémetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma
organizagao independente, isto &, instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A tradugdo brasileira da parte 3 desta
norma, a ABNT NBR IEC 61672-3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, séo realizados, em
geral, por laboratérios da Rede Brasileira de Calibragdo (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros
acima das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, ja constitui-se evidéncia suficiente da ndo conformidade do sondémetro a esta
norma como um todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, a
conformidade do sondmetro ndo pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este ndo possui prerrogativas legais
para reconhecer uma suposta evidéncia de aprovagédo de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmacdes categoéricas
a este respeito. Assim sendo, as frases obrigatorias da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sonémetro tenha sido
aprovado em todos os seus testes periddicos, ficam sujeitas a evidéncia publica - seja do cliente, do fabricante ou de organizagédo
independente - quanto a aprovacédo de modelo segundo a IEC 61672-2:2013, ou ainda, a auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovagdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao
sondmetro submetido ao teste periddico:

"O sondmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagédo de testes
independente, responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovagdo de modelo realizados de acordo com a IEC 61672-2:2013, para
demonstrar que o modelo de sondmetro estd completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sondémetro
submetido aos ensaios esta em conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso nao haja evidéncia publica de aprovagdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"O sondbmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaragdo geral ou conclusdo pode ser feita a respeito da
conformidade do sondmetro a todas as especificagdes da IEC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel,
a partir de uma organizagéo independente de testes responsavel pela aprovagdo de modelo, para demonstrar que o modelo do sondémetro
esta completamente em conformidade com as especificacdes para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que os dados de corregéo para o teste
acustico de ponderacdo em frequéncia ndo foram fornecidos no manual de instrugdo e (b) porque os testes periédicos da ABNT NBR IEC
61672-3:2018 cobrem apenas um conjunto limitado de especificagdes da IEC 61672-1:2013."

Observacgdes adicionais exclusivas desta calibragdo: (---)

(fim do resultados)
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Local da calibracao

Calibration location
Sede do laboratdrio Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condicoes ambientais

Environmental conditions

Temperatura 21,2 °C
Umidade relativa 65 %
Pressao atmosférica 936 hPa

Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibragdo de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Eletroacustica - Sonémetros: Testes Periédicos (ad o¢ao
idéntica a IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento sdo realizados testes elétricos
bem como testes acusticos. Adicionalmente, sdo verificados os filtros com o procedimento IT-582, cujo método incorpora testes baseados na
IEC 61260 (edicao aplicavel). A revisdo dos procedimentos utilizados sdo aqueles em vigéncia na data desta calibragdo. O conjunto de
parametros calibrados atende a recomendagao do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibracao

Calibration plan

Os critérios de selegdo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragdo é elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibragdo complete sua
finalidade, o laboratério recomenda que este certificado de calibracdo seja submetido a analise critica, observando os erros de medigao
reportados e as incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medigdes. Sempre que pertinente,
sdo incluidas informagdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragdo e configuragdes do item. Ajustes e reparos
nao fazem parte do escopo de acreditagéo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a
imparcialidade. A norma identifica situagcdes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade,
governanca, gestdo, pessoal, recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogéo de marcas) e pagamento de
comissdes de vendas ou outros beneficios pela indicagdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um
ambiente neutro, de equidade e sem conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagdes que a
identifiquem como uma parte interessada. O CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e ndo se beneficia em
detrimento de resultados de calibragcdes ou ensaios que sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou

modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO
17NOR-2N17

Incerteza de Medigao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigéo (U ) relatada é declarada como
a incerteza padréo de medigado multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os resultados. A expresséo da
incerteza de medicdo é determinada de acordo o Guia para a Expressédo da Incerteza de Medigdo (GUM). A capacidade de medicdo e
calibragdo (CMC) do laboratério Calilab é informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibragéo a incerteza reportada podera ser
maior do que a CMC.

Informagodes adicionais do item sob teste

Additional information

O sondémetro foi submetido aos testes com um microfone marca G.R.A.S., modelo 40CD, s/n 466788, pré-amplificador marca 01dB, modelo
PRE22, s/n 2138030. Este equipamento foi calibrado na configuragdo de 90°, nesta calibragéo foi utilizado a entrada externa com um cabo
extensor tipo Lemo, modelo RAL 135-10M e identificagcdo DUO_12365_RAL, de acordo com solicitagdo do cliente.Software instalado: Versédo
HW: LIS1005G / FW Aplicagéo: 2.72.

Rastreabilidade

Traceability
Gerador: Identificagdo P144, Certificado DIMCI 1515/2019 (Emitente INMETRO/Laeta)
Calibrador Multi-frequéncia: Identificagdo P280, Certificado RBC2-11795-354 (Emitente RBC/Calilab)
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RESULTADOS DA CALIBRACAO

Results

Indicagéo inicial e indicagdo apés o eventual ajuste (referéncia acustica)

carater informativo

indicagéo
inicial

referéncia indicagao
(dB) (dB)
94,0 93,7

indicagéo
apos eventual
ajuste

referéncia indicacéo
(dB) (dB)
94,0 94,0

Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderacgao A)

frequéncia
(Hz)

1000,0

simulagao elétrica

excitacdo erro
(dB) (dB)
137,0 -0,8
136,0 -0,2
135,0 -0,2
134,0 -0,2
129,0 -0,2
124,0 -0,2
119,0 -0,2
114,0 -0,2
109,0 -0,2
104,0 -0,2
99,0 0,0
94,0 0,0
89,0 0,0
84,0 0,0
79,0 0,0
74,0 0,0
69,0 0,0
64,0 0,0
59,0 0,0
54,0 0,0
49,0 0,0
44,0 0,0
39,0 0,0
34,0 0,0
29,0 0,2
24,0 0,4
23,0 04
22,0 0,5
21,0 0,6
20,0 0,7
19,0 0,8

nivel de
referéncia
(dB)

94,0

tolerancia + tolerancia - limite superior

(dB) (dB) de linearidade
038 0,8 (dB)
137

limite inferior

de linearidade
(dB)

19

incerteza
de 40 a 137
(dB)

0,2

incerteza
de19a39
(dB)

0,2

faixa de
referéncia
(dB)

137,0
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Linearidade incluindo controle de faixa - nao se aplica testes executados conforme aplicavel
inicio de faixa excitagdo erro final de faixa excitagdo erro nivel referéncia
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
- - - - - - incerteza
- - - - - - (dB)

- - tolerancia (+/-)

- - - - - - (dB)
Testes elétricos de curvas de ponderagido em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) normalizado em 1000 Hz
frequéncia erro pond "A" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[HZ] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 -0,1 1,0 -1,0 89,0
125 -0,1 1,0 -1,0
250 0,1 1,0 -1,0 incerteza ("A")
500 0,1 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 -0,1 1,0 -1,0
8000 -0,4 1,5 -2,5
16000 -5,1 2,5 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderagéo A
frequéncia erro pond "C" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[HZ] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 89,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("C")
500 0,1 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 -0,1 1,0 -1,0
8000 -0,4 1,5 -2,5
16000 -5,2 2,5 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderagéo A
frequéncia erro pond "Z" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[HZ] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 89,0
125 0,1 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("Z")
500 0,1 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 0,0 1,5 -2,5
16000 -0,1 2,5 -16,0
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Ponderagoes no tempo e na frequénciaem 1 kHz (A, C, Z

testes na faixa de referéncia (simulagéo elétrica)

Ponderagoes n

excitagéo
pond. (A, F)
(dB)

94,0

erro erro tolerancia
pond. (C, F) pond. (Z, F)

(dB) (dB) (dB)

0,0 0,0 0,2

o tempo e na frequéncia em 1

kHz (S, Leq)

incerteza
(dB)
0,1

testes na faixa de referéncia (simulagéo elétrica)

excitagdo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A, Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 0,1
94,0 0,0 0,0 0,1
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
parametro largura nivel erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
sob do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 134,0
Fast 200 133,0 0,0 0,5 -0,5 0,2
Fast 2 116,0 -0,1 1,0 -1,5 0,2
Fast 0,25 107,0 -0,3 1,0 -3,0 0,2
Slow 200 126,6 0,0 0,5 -0,5 0,2
Slow 2 107,0 0,0 1,0 -3,0 0,2
LAE 200 127,0 0,0 0,5 -0,5 0,2
LAE 2 107,0 0,0 1,0 -1,5 0,2
LAE 0,25 98,0 -0,2 1,0 -3,0 0,2
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
ciclo completo de 8 kHz 1324 1,1 2,0 -2,0 0,2 129,0
semiciclo positivo 500 Hz 1314 0,0 1,0 -1,0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 1314 0,0 1,0 -1,0 0,2
Indicacdo de sobrecarga e teste de estabilidade sobrecarga: aplicavel a sondmetros que indicam LAeq, T
sinal de indicagaéo erro absoluto tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 138,7
0,5 1,5 0,2
semiciclo negativo 139,2
estabilidade de longa duragdo 94,0 0,0 0,1 0,1
estabilidade em nivel alto 136,0 0,0 0,1 0,1
Ruido auto-gerado
configuragio ponderagdoem |  especificado medido incerteza O_ nivel f_je ruido autogera(:io ((.;(.)m
e | @ | @ | @ B e o e
microfone instalado A 20,0 16,2 0,8 para informagdo e ndo é utilizado para
dispositivo de entrada elétrica A 16,0 7.6 avaliar a conformidade a um requisito. A
- — — incerteza é interpretada neste contexto.
dispositivo de entrada elétrica (o} 17,0 6,5 0,5 A norma nio estabelece um critério para
dispositivo de entrada elétrica V4 21,0 14,1 a mesma.
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Teste acustico (normalizado em 1000 Hz)

resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE

frequéncia nivel de erro tolerancia + tolerancia - incerteza
[Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 94,0 -0,1 1,0 -1,0 0,5
1000 94,0 0,0 0,7 -0,7 04
8000 94,0 -0,4 1,5 -2,5 0,6

faixa
(dB)

137

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sondmetro permaneceu
configurado com ponderagdo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibragdo exclusivo para microfone, o teste acustico é
suficiente para caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sondmetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados
reportados correspondem as condigdes de CAMPO LIVRE, isto é, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as
ondas sonoras progressivas planas incidentes a partir da diregdo de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador multi-
frequéncia e posterior aplicacdo de corregdes. Os resultados reportados no teste acustico ndo se aplicam a indicagdes obtidas com incidéncia
aleatdria ou em campo de presséo (as indicagdes nestes campos requerem aplicagdo de corregdes ou uma calibragdo especifica no campo

de interesse).
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Filtros de oitavas de classe 1/ Base 2 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |L_Sup| L_Inf| 16 31,5 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 16000 | +-U | k
#N/D 65,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200
#N/D 74,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 | 200
#N/D 93,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 87,9 04 | 200
#N/D 175 | — 1094 | 11055 | 110,5 | 110,5 | 1106 | 110,6 | 110,6 | 110,6 | 110,6 | 1106 | 1159 [ 03 | 2,00
#N/D 133,0 | 130,0 | 132,1 | 132,0 | 131,9 | 1319 | 1319 | 131,9 | 132,0 | 1320 | 1320 | 1320 | 1320 | 02 | 200
#N/D 1353 | 130,0 | 133,5 | 1335 | 133,5 | 1336 | 133,6 | 1336 | 133,7 | 133,7 | 133,77 | 133,7 | 1333 | 02 | 200
#N/D 1353 | 133,7 | 134,3 | 134,3 | 1345 | 1345 | 1345 | 134,5 | 134,5 | 1345 | 1345 | 1345 | 1341 | 02 | 200
#N/D 1353 | 134,4 | 134,9 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1348 | 02 | 200
#N/D 1353 | 134,66 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fm 1353 | 134,7 | 134,9 | 134,9 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
#N/D 1353 | 134,6 | 134,8 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1351 | 02 | 200
#N/D 1353 | 134,4 | 1348 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1351 | 02 | 200
#N/D 1353 | 133,7 | 134,5 | 1346 | 1347 | 1348 | 1348 | 134,8 | 134,8 | 1348 | 1348 | 1347 | 1352 | 02 | 200
#N/D 1353 | 130,0 | 134,0 | 134,0 | 1340 | 1340 | 1341 | 134,1 | 134,1 | 1341 | 1341 | 1340 | 1349 | 02 | 200
#N/D 133,0 | 130,0 | 1321 | 1322 | 132,2 | 1322 | 132,3 | 1323 | 1323 | 132,3 | 1322 | 1322 | 1309 | 02 | 200
#N/D 175 | — 107,7 | 1002 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 1002 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 0,0 03 | 200
#N/D 93,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200
#N/D 74,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 | 200
#N/D 65,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200

U = incerteza de medigao.

As frequéncias de teste sdo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 500 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 501,187 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,188 = 595,410 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nao define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuagéo nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) sdo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indica¢des de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medicdo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitagao.
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Filtros de tercos de oitava de classe 1 / Base 2 (tabela 1/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |L_Sup| L_Inf| 16 20 25 31 40 50 63 80 100 125 160 | +/-U k
#N/D 65,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200
#N/D 74,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 | 200
#N/D 93,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200
#N/D 1175 | — | 1063 | 106,9 | 1064 | 1065 | 1072 | 1064 | 106,5 | 107,3 | 106,4 | 1065 | 1073 | 03 | 200
#N/D 133,0 | 130,0 | 131,7 | 132,0 | 1316 | 1315 | 1316 | 131,6 | 131,5 | 1316 | 1316 | 1315 | 131,7 | 02 | 200
#N/D 1353 | 130,0 | 133,6 | 133,8 | 133,6 | 1335 | 1336 | 133,6 | 133,5 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 02 | 200
#N/D 1353 | 133,7 | 134,5 | 134,5 | 1345 | 1345 | 1345 | 134,5 | 134,5 | 1346 | 1346 | 1345 | 1346 | 02 | 200
#N/D 1353 | 134,4 | 134,8 | 134,9 | 1349 | 1349 | 1349 | 134,9 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200
#N/D 1353 | 134,6 | 134,9 | 134,9 | 1349 | 1349 | 1349 | 134,9 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fm 1353 | 134,7 | 134,9 | 134,9 | 1349 | 1349 | 1349 | 134,9 | 1350 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
#N/D 1353 | 134,6 | 134,9 | 134,9 | 1349 | 1350 | 1349 | 134,9 | 1349 | 1350 | 1350 | 1349 | 1350 | 02 | 200
#N/D 1353 | 1344 | 134,8 | 134,9 | 1349 | 1349 | 1349 | 134,9 | 1349 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200
#N/D 1353 | 133,7 | 134,5 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 134,6 | 134,5 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 02 | 200
#N/D 1353 | 130,0 | 133,5 | 133,8 | 1334 | 1334 | 1334 | 1335 | 1334 | 1334 | 1336 | 1334 | 1334 | 02 | 200
#N/D 133,0 | 130,0 | 131,6 | 131,9 | 1314 | 131,1 | 1310 | 1314 | 131,1 | 1310 | 1314 | 1311 | 1310 | 02 | 200
#N/D 1175 | — | 1056 | 1058 | 104,6 | 1035 | 1022 | 104,6 | 103,6 | 102,2 | 1046 | 1036 | 1023 | 03 | 200
#N/D 93,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200
#N/D 74,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 | 200
#N/D 65,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200

U = incerteza de medigao.

As frequéncias de teste sdo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 125 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 125,893 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,056 = 132,943 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nao define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuag&o nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) sdo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indica¢des de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medicdo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitagao.
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Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 2/3
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Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Filt

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 | +/-U k
#N/D 650 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 10 | 200
#N/D 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
#N/D 930 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 04 | 200
#N/D 1175 | — | 1064 | 1065 | 107,3 | 1065 | 1066 | 107,3 | 1065 | 1066 | 107,3 | 1065 | 1066 | 03 | 200
#N/D 133,0 | 130,0 | 1316 | 131,56 | 131,7 | 1316 | 1316 | 131,7 | 131,7 | 1316 | 131,7 | 131,7 | 1316 0,2 2,00
#N/D 1353 | 1300 [ 1336 | 1336 | 1336 | 1337 | 1336 | 1337 | 1337 | 1336 | 1337 | 1337 | 1336 | 02 | 200
#N/D 1353 | 1337 | 134,6 | 1346 | 1346 | 134,6 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 02 | 200
#N/D 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00
#N/D 1353 | 134,6 [ 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200

fm 1353 | 134,7 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 [ 02 | 200
#N/D 1353 | 134,6 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00
#N/D 1353 | 134,4 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
#N/D 1353 | 1337 | 134,6 | 1346 | 1346 | 134,6 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 02 | 200
#N/D 1353 | 130,0 | 133,6 | 133,56 | 133,56 | 133,6 | 133,56 | 133,56 | 133,6 | 133,56 | 133,56 | 133,6 | 133,56 0,2 2,00
#N/D 133,0 | 130,0 | 1314 | 1312 | 1311 1314 | 131,2 | 1311 1314 | 131,2 | 1311 131,5 | 1312 0,2 2,00
#N/D 1175 | — | 1046 | 1036 | 1023 | 1047 | 1036 | 1023 | 1047 | 1036 | 1023 | 1047 | 1036 | 03 | 200
#N/D 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
#N/D 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 07 | 200
#N/D 650 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 10 | 200

ros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 3/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia [L_Sup| L_Inf | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | -- [ +/-U k
#N/D 650 | - 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 1,0 | 200
#N/D 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 667 | - 07 | 200
#N/D 930 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 83 | - 04 | 200
#N/D 1175 | - | 1073 | 1065 | 1066 | 107,3 | 1065 | 1065 | 107,3 | 1082 | 1103 | 1145 | - 03 | 200
#N/D 133,0 | 1300 [ 1317 | 1317 | 1316 | 131,7 | 1316 | 131,5 | 1316 | 1316 | 1315 | 1319 | — 02 | 200
#N/D 1353 | 130,0 | 1337 | 1337 | 1336 | 1337 | 1337 | 1336 | 1336 | 1336 | 1333 | 1334 | — 02 | 200
#N/D 135,3 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 | 1345 | 1344 | 1343 -- 0,2 2,00
#N/D 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 134,9 | 1349 | 1349 | 1350 | — 02 | 200
#N/D 1353 | 134,6 [ 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 134,9 | 1349 | 1350 | 1352 | — 02 | 200

fm 1353 | 1347 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 134,9 | 1349 | 1350 | 1352 | - 02 | 200
#N/D 1353 | 134,6 [ 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 1352 | — 02 | 200
#N/D 1353 | 1344 [ 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 134,9 | 1349 | 1349 | 1351 | 1351 | — 02 | 200
#N/D 135,3 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1346 | 134,6 | 1346 | 1345 | 1345 | 1346 | 1349 | 1351 - 0,2 2,00
#N/D 1353 | 130,0 | 1335 | 1336 | 1335 | 133,5 | 1336 | 1334 | 1334 | 1334 | 1343 | 1346 | — 02 | 200
#N/D 1330 | 1300 [ 1311 | 1314 | 1312 | 1311 | 1314 | 1311 | 1310 | 1308 | 1322 | 1321 | — 02 | 200
#N/D 1175 | - | 1023 | 1047 | 1036 | 1023 | 1046 | 1035 | 1023 | 995 | 942 | 0,0 03 | 200
#N/D 930 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 04 | 200
#N/D 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 07 | 200
#N/D 650 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 558 | 00 | 00 | 00 | 00 1,0 | 200
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

A norma IEC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerancia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relagdo as incertezas, o laboratério identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas é atendido e, portanto, ndo ha
necessidade, a priori, do cliente fazer esta comprovagéo. Para identificar se o sondmetro atende determinada tolerancia a norma estabelece
que os erros nao devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerancia for de 1 dB, os
valores absolutos do erro n&o deveréo exceder a 1 dB.

Observagdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibragéo:

A norma IEC 61672-3: 2013 é uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases
obrigatérias de conformidade geral do equipamento na conclusdo dos testes periddicos. Essas frases tém como objetivo determinar a
conformidade do sonémetro a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta propria norma, além de ser aprovado nos testes
periédicos da IEC 61672-3:2013, o sonémetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma
organizagao independente, isto &, instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A tradugdo brasileira da parte 3 desta
norma, a ABNT NBR IEC 61672-3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, séo realizados, em
geral, por laboratérios da Rede Brasileira de Calibragdo (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros
acima das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, ja constitui-se evidéncia suficiente da ndo conformidade do sondémetro a esta
norma como um todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, a
conformidade do sondmetro ndo pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este ndo possui prerrogativas legais
para reconhecer uma suposta evidéncia de aprovagédo de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmacdes categoéricas
a este respeito. Assim sendo, as frases obrigatorias da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sonémetro tenha sido
aprovado em todos os seus testes periddicos, ficam sujeitas a evidéncia publica - seja do cliente, do fabricante ou de organizagédo
independente - quanto a aprovacédo de modelo segundo a IEC 61672-2:2013, ou ainda, a auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovagdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao
sondmetro submetido ao teste periddico:

"O sondmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagédo de testes
independente, responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovagdo de modelo realizados de acordo com a IEC 61672-2:2013, para
demonstrar que o modelo de sondmetro estd completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sondémetro
submetido aos ensaios esta em conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso nao haja evidéncia publica de aprovagdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"O sondbmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaragdo geral ou conclusdo pode ser feita a respeito da
conformidade do sondmetro a todas as especificagdes da IEC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel,
a partir de uma organizagéo independente de testes responsavel pela aprovagdo de modelo, para demonstrar que o modelo do sondémetro
esta completamente em conformidade com as especificacdes para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que os dados de corregéo para o teste
acustico de ponderacdo em frequéncia ndo foram fornecidos no manual de instrugdo e (b) porque os testes periédicos da ABNT NBR IEC
61672-3:2018 cobrem apenas um conjunto limitado de especificagdes da IEC 61672-1:2013."

Observacgdes adicionais exclusivas desta calibragdo: (---)

(fim do resultados)
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Local da calibracao

Calibration location
Sede do laboratdrio Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condicoes ambientais

Environmental conditions

Temperatura 22,9 °C
Umidade relativa 46 %
Pressao atmosférica 926 hPa

Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibragdo de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Eletroacustica - Sonémetros: Testes Periédicos (ad o¢ao
idéntica a IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento sdo realizados testes elétricos
bem como testes acusticos. Adicionalmente, sdo verificados os filtros com o procedimento IT-582, cujo método incorpora testes baseados na
IEC 61260 (edicao aplicavel). A revisdo dos procedimentos utilizados sdo aqueles em vigéncia na data desta calibragdo. O conjunto de
parametros calibrados atende a recomendagao do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibracao

Calibration plan

Os critérios de selegdo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragdo é elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibragdo complete sua
finalidade, o laboratério recomenda que este certificado de calibracdo seja submetido a analise critica, observando os erros de medigao
reportados e as incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medigdes. Sempre que pertinente,
sdo incluidas informagdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragdo e configuragdes do item. Ajustes e reparos
nao fazem parte do escopo de acreditagéo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a
imparcialidade. A norma identifica situagcdes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade,
governanca, gestdo, pessoal, recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogéo de marcas) e pagamento de
comissdes de vendas ou outros beneficios pela indicagdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um
ambiente neutro, de equidade e sem conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagdes que a
identifiquem como uma parte interessada. O CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e ndo se beneficia em
detrimento de resultados de calibragcdes ou ensaios que sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou

modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO
17NOR-2N17

Incerteza de Medigao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigéo (U ) relatada é declarada como
a incerteza padréo de medigado multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os resultados. A expresséo da
incerteza de medicdo é determinada de acordo o Guia para a Expressédo da Incerteza de Medigdo (GUM). A capacidade de medicdo e
calibragdo (CMC) do laboratério Calilab é informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibragéo a incerteza reportada podera ser
maior do que a CMC.

Informagodes adicionais do item sob teste

Additional information

O sondémetro foi submetido aos testes com um microfone marca G.R.A.S., modelo 40CD, s/n 446410, pré-amplificador marca 01dB, modelo
PRE22, s/n 2113229. Este equipamento foi calibrado na configuragdo de 90°, nesta calibragéo foi utilizado a entrada externa com um cabo
extensor tipo Lemo, modelo RAL 135-10M e identificagdo 2105 A, de acordo com solicitagdo do cliente.Software instalado: Versdo HW:
LIS1005H ; FW Aplicagéo 2.60.

Rastreabilidade

Traceability
Gerador: Identificagdo P234, Certificado DIMCI 1214/2019 (Emitente INMETRO/Laeta)
Calibrador Multi-frequéncia: Identificagdo P280, Certificado RBC2-11428-508 (Emitente RBC/Calilab)
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RESULTADOS DA CALIBRACAO

Results

Indicagéo inicial e indicagdo apés o eventual ajuste

carater informativo

indicagdo referéncia indicagao i?dicagéo referéncia indicacéo frequéncia

inicial (dB) (dB) apos eventual (dB) (dB) (Hz)
93,6 93,5 ajuste 93,6 93,6 1000,0
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderacgao A)

excitacdo erro tolerancia + tolerancia - limite superior nivel de
(dB) (dB) (dB) (dB) de linearidade referéncia
137,0 -0,1 0,8 -0,8 (dB) (dB)
136,0 -0,1 137 94,0
135,0 -0,1
134,0 -0,1 limite inferior incerteza
129,0 0,0 de linearidade de40a 137
124,0 -0,1 (dB) (dB)
119,0 -0,1 19 0,2
114,0 0,0
109,0 -0,1 incerteza
104,0 0,0 de 19239
99,0 0,0 (dB)
94,0 0,0 0,2
89,0 0,0
84,0 0,0 faixa de
79,0 0,0 referéncia
74,0 0,0 (dB)
69,0 0,0 137,0
64,0 0,0
59,0 0,0
54,0 0,0
49,0 0,0
44,0 0,0
39,0 0,0
34,0 0,0
29,0 0,0
24,0 0,2
23,0 0,3
22,0 0,3
21,0 0,5
20,0 0,5
19,0 0,7
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Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica

inicio de faixa
(dB)

excitagéo
(dB)

erro
(dB)

final de faixa
(dB)

excitagéo
(dB)

erro
(dB)

nivel referéncia
(dB)

incerteza
(dB)

tolerancia (+/-)
(dB)

Testes elétricos de curvas de ponderagido em frequéncia A, C e Z (como aplicavel)

normalizado em 1000 Hz

frequéncia erro pond "A" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 92,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("A")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 -0,1 1,0 -1,0
8000 -0,4 1,5 -2,5
16000 -5,1 2,5 -16,0
frequéncia erro pond "C" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[HZ] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 92,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("C")
500 0,1 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 -0,1 1,0 -1,0
8000 -0,4 1,5 -2,5
16000 -5,1 2,5 -16,0
frequéncia erro pond "Z" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 92,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("Z")
500 0,1 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 0,0 1,5 -2,5
16000 0,0 2,5 -16,0
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Ponderagoes no tempo e na frequénciaem 1 kHz (A, C, Z

testes na faixa de referéncia

excitagéo erro erro tolerancia
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F)
(dB) (dB) (dB)
94,0 0,0

Ponderagoes n

o tempo e na frequéncia em 1

kHz (S, Leq)

incerteza
(dB)
0,1

testes na faixa de referéncia

excitagéo erro erro tolerancia
pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A, Leq)
(dB) (dB) (dB)
94,0 0,0

Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE)

incerteza
(dB)
0,1

testes executados conforme aplicavel

parametro largura nivel erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
sob do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 134,0
Fast 200 133,0 0,0 0,5 -0,5 0,2
Fast 2 116,0 0,0 1,0 -1,5 0,2
Fast 0,25 107,0 -0,3 1,0 -3,0 0,2
Slow 200 126,6 0,0 0,5 -0,5 0,2
Slow 2 107,0 0,0 1,0 -3,0 0,2
LAE 200 127,0 0,1 0,5 -0,5 0,2
LAE 2 107,0 0,0 1,0 -1,5 0,2
LAE 0,25 98,0 -0,2 1,0 -3,0 0,2
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) [k=2,37] (dB)
ciclo completo de 8 kHz 132,4 0,6 2,0 -2,0 0,2 129,0
semiciclo positivo 500 Hz 131,4 -0,1 1,0 -1,0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 131,4 -0,1 1,0 -1,0 0,2
Indicacdo de sobrecarga e estabilidade sobrecarga: aplicavel a sondmetros que indicam LAeq,T
sinal de indicagao erro absoluto tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 139,9
0,4 1,5 0,2
semiciclo negativo 140,3
estabilidade de longa duragdo 94,0 0,0 0,1 0,1
estabilidade em nivel alto 136,0 0,0 0,1 0,1
Ruido auto-gerado
configuragéo ponderagidoem | especificado medido O nivel de ru id? ach.agerado com mi(':r(?fon?
S ) i o st e v s ¢
microfone instalado A 21,0 16,1 utilizado para avaliar a conformidade a um
dispositivo de entrada elétrica A 16,0 1,7 requisito.
dispositivo de entrada elétrica C 17,0 14,6
dispositivo de entrada elétrica z 21,0 33,9
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Ponderagoes em frequéncia - Teste elétrico (representacao grafica)

( dados normalizados em 1000 Hz)

Curvas de ponderagao

Erro (dB)

=¢=FErro Pond A
==>¢=Erro Pond C
=3=Erro Pond Z

=le=TOL +
=l=TOL -

100

Frequéncia (Hz)

1000

10000

100000

Teste acustico (normalizado em 1000 Hz)

resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE

frequéncia nivel de erro tolerancia + tolerancia - incerteza
[Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 94,0 0,0 1,0 -1,0 0,5
1000 94,0 0,0 0,7 -0,7 04
8000 94,0 -0,3 1,5 -2,5 0,6

faixa
(dB)

137

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sondmetro permaneceu
configurado com ponderagdo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibragdo exclusivo para microfone, o teste acustico é
suficiente para caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sondmetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados
reportados correspondem as condigdes de CAMPO LIVRE, isto é, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as
ondas sonoras progressivas planas incidentes a partir da diregdo de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador multi-
frequéncia e posterior aplicacdo de corregdes. Os resultados reportados no teste acustico ndo se aplicam a indicagdes obtidas com incidéncia
aleatdria ou em campo de presséo (as indicagdes nestes campos requerem aplicagdo de corregdes ou uma calibragdo especifica no campo

de interesse).
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Filtros de oitavas de classe 1 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 16 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 | 16000 | +/-U k

fm x 0,063 65,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00
fmx 0,125 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 0,250 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 87,9 0,4 2,00

fm x 0,500 17,5 0 1094 | 110,5 | 1104 | 110,5 | 110,5 | 1106 | 1106 | 110,6 | 110,6 | 110,6 | 1159 0,3 2,00
fm x 0,707 133,0 130 132,1 | 132,0 | 131,9 | 131,9 | 1319 | 1319 | 132,0 | 132,0 | 132,0 | 132,0 | 132,0 0,2 2,00
fmx 0,739 135,3 130 133,5 | 1335 | 1335 | 1336 | 133,6 | 133,6 | 133,7 | 133,7 | 133,7 | 1336 | 1333 0,2 2,00
fmx 0,771 1353 | 133,7 | 1343 | 1343 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1341 0,2 2,00

fm x 0,841 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 134,9 | 1348 0,2 2,00
fmx 0,917 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 0,2 2,00

fm 1353 | 134,7 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 0,2 2,00
fmx 1,091 1353 | 134,6 | 134,8 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 134,9 | 1351 0,2 2,00

fmx 1,189 1353 | 1344 | 1348 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1351 0,2 2,00
fmx 1,297 1353 | 133,7 | 1345 | 1346 | 1348 | 1347 | 1348 | 134,8 | 1348 | 1348 | 1348 | 134,7 | 1352 0,2 2,00
fm x 1,356 135,3 130 134,0 | 134,0 | 134,0 | 134,0 | 1340 | 134,1 | 1341 | 1341 | 1341 | 1340 | 1349 0,2 2,00
fmx 1,414 133,0 130 132,1 | 132,2 | 132,2 | 1322 | 1323 | 1323 | 1323 | 1323 | 132,3 | 132,2 | 1309 0,2 2,00
fm x 2,000 117,5 0 107,7 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 0,0 0,3 2,00

fm x 4,000 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 8,000 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 16,000 65,0 -— 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00

U = incerteza de medigao.

As frequéncias de teste sdo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 500 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 501,187 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,188 = 595,410 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nao define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuag&o nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) sdo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicagdes abaixo do limite da faixa de operagéo ou da faixa sob teste.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medicdo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitagao.
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Filtros de tercos de oitava de classe 1 (tabela 1/3) Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |L_Sup| L_Inf| 16 20 25 31 40 50 63 80 100 125 160 | +/-U k

fmx 0,184 65,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200

fm x 0,326 74,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 | 200

fm x 0,530 93,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200

fmx 0,772 17,5 0 106,4 | 106,7 | 106,4 | 106,4 | 107,2 | 106,3 | 1064 | 107,2 | 106,4 | 106,5 | 107,2 [ 03 | 2,00

fm x 0,891 1330 | 130 | 131,5 | 132,1 | 1316 | 1315 | 1316 | 131,6 | 131,4 | 1316 | 1315 | 1314 | 1316 | 02 | 200

fm x 0,905 135,3 130 133,5 | 134,7 | 1336 | 1335 | 133,56 | 133,6 | 1334 | 1335 | 1335 | 1335 | 1336 0,2 2,00
fmx 0,919 1353 | 133,7 | 1344 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 0,2 2,00
fm x 0,947 1353 | 1344 | 134,8 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 1349 | 1350 0,2 2,00
fmx 0,974 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 134,9 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 0,2 2,00

fm 1353 | 134,7 | 1349 | 1350 | 1350 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fmx 1,027 1353 | 134,6 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 0,2 2,00
fm x 1,056 1353 | 1344 | 1348 | 1348 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 0,2 2,00
fmx 1,088 135,3 | 133,7 | 1346 | 1345 | 1344 | 1345 | 1344 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 0,2 2,00
fmx 1,105 135,3 130 133,4 | 133,8 | 1344 | 1334 | 1333 | 133,56 | 1334 | 1334 | 133,56 | 1334 | 1334 0,2 2,00
fmx 1,122 133,0 130 1316 | 1319 | 1314 | 1311 | 1310 | 1314 | 1311 | 130,9 | 131,3 | 131,17 | 1310 0,2 2,00
fm x 1,296 117,5 0 105,7 | 1058 | 1046 | 103,5 | 102,1 | 104,5 | 103,5 | 102,3 | 1045 | 1035 | 1022 0,3 2,00

fmx 1,887 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 3,070 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 5,435 65,0 -— 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00

U = incerteza de medigao.

As frequéncias de teste sdo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 125 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 125,893 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,056 = 132,943 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nao define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuag&o nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) sdo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicagdes abaixo do limite da faixa de operagéo ou da faixa sob teste.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medicdo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitagao.
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Filtros de tergos de oitava de classe 1 (tabela 2/3) Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |L_Sup| L_Inf| 200 | 250 | 315 | 400 500 | 630 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | +/-U k

fmx 0,184 65,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200

fm x 0,326 74,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 | 200

fm x 0,530 93,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200

fmx 0,772 17,5 0 106,4 | 106,5 | 107,2 | 106,4 | 106,5 | 107,3 | 1064 | 106,5 | 107,3 | 1064 | 1065 [ 03 | 2,00

fm x 0,891 1330 | 130 | 131,6 | 1315 | 1316 | 1316 | 1315 | 131,6 | 131,6 | 1315 | 1317 | 1316 | 1315 | 02 | 200

fm x 0,905 135,3 130 1336 | 1335 | 1336 | 1336 | 133,56 | 133,6 | 133,6 | 133,6 | 1336 | 1336 | 1336 0,2 2,00
fmx 0,919 1353 | 133,7 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 134,6 | 1346 | 1345 | 1346 | 1346 | 134,6 0,2 2,00
fm x 0,947 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fmx 0,974 135,3 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 0,2 2,00

fm 1353 | 134,7 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 0,2 2,00
fmx 1,027 1353 | 134,6 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fm x 1,056 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 0,2 2,00
fmx 1,088 1353 | 133,7 | 1346 | 1345 | 134,56 | 1346 | 1345 | 134,6 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 134,6 0,2 2,00
fmx 1,105 135,3 130 133,6 | 1334 | 1334 | 1335 | 1334 | 1334 | 133,56 | 1334 | 1334 | 1336 | 1334 0,2 2,00
fmx 1,122 133,0 130 1314 | 1311 | 1310 | 1314 | 1311 | 1310 | 1314 | 1311 | 131,0 | 1314 | 1311 0,2 2,00
fmx 1,296 117,5 0 104,6 | 103,5 | 102,3 | 104,6 | 1036 | 1023 | 104,6 | 103,6 | 102,3 | 1046 | 103,6 0,3 2,00

fmx 1,887 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 3,070 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 07 | 200
fm x 5,435 650 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 10 | 200
Filtros de tercos de oitava de classe 1 (tabela 3/3) Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia [L_Sup| L_Inf | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | -- [ +/-U k

fm x 0,184 650 | - 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 1,0 | 200
fm x 0,326 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 665 | - 07 | 200
fm x 0,530 930 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 82 | - 04 | 200
fmx 0,772 117,5 0 107,3 | 106,4 | 106,5 | 1073 | 106,4 | 106,5 | 107,2 | 108,2 | 110,3 | 114,5 --- 0,3 2,00
fmx0,891 | 1330 | 130 | 131,7 | 1316 | 1315 | 1316 | 1316 | 1315 | 1316 | 1316 | 1315 | 1319 | — 02 | 200
fmx0,905 | 1353 | 130 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1335 | 1336 | 1335 | 1333 | 1333 | — 02 | 200
fm x 0,919 135,3 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1345 | 1346 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1343 | 1343 -- 0,2 2,00
fmx0,947 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | — 02 | 200
fmx0,974 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 1351 | — 02 | 200

fm 1353 | 1347 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 134,9 | 1349 | 1350 | 1352 | - 02 | 200
fmx1,027 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 1352 | — 02 | 200
fmx1,056 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1351 | 1351 | — 02 | 200
fmx 1,088 135,3 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1345 | 1345 | 134,6 | 1345 | 1345 | 1345 | 1349 | 1351 - 0,2 2,00
fmx1,105 | 1353 | 130 | 1334 | 1335 | 1334 | 1334 | 1335 | 1337 | 1333 | 1333 | 1342 | 1346 | — 02 | 200
fmx1,122 | 1330 | 130 | 1310 | 1314 | 131,1 | 1310 | 1314 | 131,1 | 1310 | 1307 | 1322 | 1321 | — 02 | 200
fmx 1,296 117,5 0 102,3 | 1046 | 103,5 | 102,2 | 104,6 | 103,5 | 102,2 99,5 94,2 0,0 --- 0,3 2,00
fm x 1,887 930 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 04 | 200
fm x 3,070 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 0,7 | 200

fm x 5,435 65,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55,6 0,0 0,0 0,0 0,0 - 1,0 2,00
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CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

A norma IEC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerancia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relagdo as incertezas, o laboratério identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas é atendido e, portanto, ndo ha
necessidade, a priori, do cliente fazer esta comprovagéo. Para identificar se o sondmetro atende determinada tolerancia a norma estabelece
que os erros nao devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerancia for de 1 dB, os
valores absolutos do erro n&o deveréo exceder a 1 dB.

Observagdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibragéo:

A norma IEC 61672-3: 2013 é uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases
obrigatérias de conformidade geral do equipamento na conclusdo dos testes periddicos. Essas frases tém como objetivo determinar a
conformidade do sonémetro a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta propria norma, além de ser aprovado nos testes
periédicos da IEC 61672-3:2013, o sonémetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma
organizagao independente, isto &, instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A tradugdo brasileira da parte 3 desta
norma, a ABNT NBR IEC 61672-3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, séo realizados, em
geral, por laboratérios da Rede Brasileira de Calibragdo (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros
acima das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, ja constitui-se evidéncia suficiente da ndo conformidade do sondémetro a esta
norma como um todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, a
conformidade do sondmetro ndo pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este ndo possui prerrogativas legais
para reconhecer uma suposta evidéncia de aprovagédo de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmacdes categoéricas
a este respeito. Assim sendo, as frases obrigatorias da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sonémetro tenha sido
aprovado em todos os seus testes periddicos, ficam sujeitas a evidéncia publica - seja do cliente, do fabricante ou de organizagédo
independente - quanto a aprovacédo de modelo segundo a IEC 61672-2:2013, ou ainda, a auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovagdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao
sondmetro submetido ao teste periddico:

"O sondmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagédo de testes
independente, responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovagdo de modelo realizados de acordo com a IEC 61672-2:2013, para
demonstrar que o modelo de sondmetro estd completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sondémetro
submetido aos ensaios esta em conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso nao haja evidéncia publica de aprovagdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"O sondbmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaragdo geral ou conclusdo pode ser feita a respeito da
conformidade do sondmetro a todas as especificagdes da IEC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel,
a partir de uma organizagéo independente de testes responsavel pela aprovagdo de modelo, para demonstrar que o modelo do sondémetro
esta completamente em conformidade com as especificacdes para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que os dados de corregéo para o teste
acustico de ponderacdo em frequéncia ndo foram fornecidos no manual de instrugdo e (b) porque os testes periédicos da ABNT NBR IEC
61672-3:2018 cobrem apenas um conjunto limitado de especificagdes da IEC 61672-1:2013."

Observagdes adicionais exclusivas desta calibracao: (---)

(fim do resultados)

Opinides e interpretagdes (nao fazem parte do escopo de acreditagao)

Opinions and interpretations (not covered by accreditation scope)
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Local da calibracao

Calibration location
Sede do laboratdrio Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condicoes ambientais

Environmental conditions

Temperatura 22,8 °C
Umidade relativa 42 %
Pressao atmosférica 925 hPa

Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibragdo de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Eletroacustica - Sonémetros: Testes Periédicos (ad o¢ao
idéntica a IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento sdo realizados testes elétricos
bem como testes acusticos. Adicionalmente, sdo verificados os filtros com o procedimento IT-582, cujo método incorpora testes baseados na
IEC 61260 (edicao aplicavel). A revisdo dos procedimentos utilizados sdo aqueles em vigéncia na data desta calibragdo. O conjunto de
parametros calibrados atende a recomendagao do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibracao

Calibration plan

Os critérios de selegdo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragdo é elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibragdo complete sua
finalidade, o laboratério recomenda que este certificado de calibracdo seja submetido a analise critica, observando os erros de medigao
reportados e as incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medigdes. Sempre que pertinente,
sdo incluidas informagdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragdo e configuragdes do item. Ajustes e reparos
nao fazem parte do escopo de acreditagéo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a
imparcialidade. A norma identifica situagcdes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade,
governanca, gestdo, pessoal, recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogéo de marcas) e pagamento de
comissdes de vendas ou outros beneficios pela indicagdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um
ambiente neutro, de equidade e sem conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagdes que a
identifiquem como uma parte interessada. O CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e ndo se beneficia em
detrimento de resultados de calibragcdes ou ensaios que sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou

modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO
17NOR-2N17

Incerteza de Medigao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigéo (U ) relatada é declarada como
a incerteza padréo de medigado multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os resultados. A expresséo da
incerteza de medicdo é determinada de acordo o Guia para a Expressédo da Incerteza de Medigdo (GUM). A capacidade de medicdo e
calibragdo (CMC) do laboratério Calilab é informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibragéo a incerteza reportada podera ser
maior do que a CMC.

Informagodes adicionais do item sob teste

Additional information

O sondémetro foi submetido aos testes com um microfone marca G.R.A.S., modelo 40CD, s/n 428402, pré-amplificador marca 01dB, modelo
PRE22, s/n 2113228. Este equipamento foi calibrado na configuragdo de 90°, nesta calibragdo foi utilizado a entrada externa com um cabo
extensor tipo Lemo, modelo RAL 135-10M e identificagdo 2105 A, de acordo com solicitagdo do cliente.Software instalado: Versdo HW:
LIS1005H ; FW Aplicagéo 2.60.

Rastreabilidade

Traceability
Gerador: Identificagdo P234, Certificado DIMCI 1214/2019 (Emitente INMETRO/Laeta)
Calibrador Multi-frequéncia: Identificagdo P280, Certificado RBC2-11428-508 (Emitente RBC/Calilab)
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RESULTADOS DA CALIBRACAO

Results

Indicagéo inicial e indicagdo apés o eventual ajuste

carater informativo

indicagdo referéncia indicagao i?dicagéo referéncia indicacéo frequéncia

inicial (dB) (dB) apos eventual (dB) (dB) (Hz)
93,6 93,7 ajuste 93,6 93,6 1000,0
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderacgao A)

excitacdo erro tolerancia + tolerancia - limite superior nivel de
(dB) (dB) (dB) (dB) de linearidade referéncia
137,0 -0,1 0,8 -0,8 (dB) (dB)
136,0 -0,1 137 94,0
135,0 -0,1
134,0 -0,1 limite inferior incerteza
129,0 -0,1 de linearidade de41a137
124,0 -0,1 (dB) (dB)
119,0 -0,1 20 0,2
114,0 -0,1
109,0 -0,1 incerteza
104,0 -0,1 de 20 a 40
99,0 0,0 (dB)
94,0 0,0 0,2
89,0 0,0
84,0 0,0 faixa de
79,0 0,0 referéncia
74,0 0,0 (dB)
69,0 0,0 137,0
64,0 0,0
59,0 0,0
54,0 0,0
49,0 0,0
44,0 0,0
39,0 0,0
34,0 0,0
29,0 0,0
24,0 03
23,0 0,4
22,0 0,5
21,0 0,6
20,0 0,8
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Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica

inicio de faixa
(dB)

excitagéo
(dB)

erro
(dB)

final de faixa
(dB)

excitagéo
(dB)

erro
(dB)

nivel referéncia
(dB)

incerteza
(dB)

tolerancia (+/-)
(dB)

Testes elétricos de curvas de ponderagido em frequéncia A, C e Z (como aplicavel)

normalizado em 1000 Hz

frequéncia erro pond "A" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 -0,1 1,0 -1,0 92,0
125 -0,1 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("A")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 -0,1 1,0 -1,0
8000 -0,4 1,5 -2,5
16000 -5,1 2,5 -16,0
frequéncia erro pond "C" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[HZ] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 92,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("C")
500 0,1 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 -0,1 1,0 -1,0
8000 -0,4 1,5 -2,5
16000 -5,1 2,5 -16,0
frequéncia erro pond "Z" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 92,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("Z")
500 0,1 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 0,0 1,5 -2,5
16000 0,0 2,5 -16,0
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Ponderagoes no tempo e na frequénciaem 1 kHz (A, C, Z

testes na faixa de referéncia

excitagéo erro erro tolerancia
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F)
(dB) (dB) (dB)
94,0 0,0

Ponderagoes n

o tempo e na frequéncia em 1

kHz (S, Leq)

incerteza
(dB)
0,1

testes na faixa de referéncia

excitagéo erro erro tolerancia
pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A, Leq)
(dB) (dB) (dB)
94,0 0,0

Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE)

incerteza
(dB)
0,1

testes executados conforme aplicavel

parametro largura nivel erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
sob do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 134,0
Fast 200 133,0 0,0 0,5 -0,5 0,2
Fast 2 116,0 0,0 1,0 -1,5 0,2
Fast 0,25 107,0 -0,3 1,0 -3,0 0,2
Slow 200 126,6 0,0 0,5 -0,5 0,2
Slow 2 107,0 0,0 1,0 -3,0 0,2
LAE 200 127,0 0,1 0,5 -0,5 0,2
LAE 2 107,0 0,0 1,0 -1,5 0,2
LAE 0,25 98,0 -0,2 1,0 -3,0 0,2
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) [k=2,37] (dB)
ciclo completo de 8 kHz 132,4 0,3 2,0 -2,0 0,2 129,0
semiciclo positivo 500 Hz 131,4 -0,1 1,0 -1,0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 131,4 -0,1 1,0 -1,0 0,2
Indicacdo de sobrecarga e estabilidade sobrecarga: aplicavel a sondmetros que indicam LAeq,T
sinal de indicagao erro absoluto tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 139,9
0,4 1,5 0,2
semiciclo negativo 140,3
estabilidade de longa duragdo 94,0 0,0 0,1 0,1
estabilidade em nivel alto 136,0 0,0 0,1 0,1
Ruido auto-gerado
configuragéo ponderagidoem | especificado medido O nivel de ru id? ach.agerado com mi(':r(?fon?
S ) i o st e v s ¢
microfone instalado A 21,0 16,4 utilizado para avaliar a conformidade a um
dispositivo de entrada elétrica A 16,0 12,5 requisito.
dispositivo de entrada elétrica C 17,0 13,8
dispositivo de entrada elétrica z 21,0 26,1
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Ponderagoes em frequéncia - Teste elétrico (representacao grafica)

( dados normalizados em 1000 Hz)

Curvas de ponderagao
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Teste acustico (normalizado em 1000 Hz)

resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE

frequéncia nivel de erro tolerancia + tolerancia - incerteza
[Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 94,0 -0,1 1,0 -1,0 0,5
1000 94,0 0,0 0,7 -0,7 04
8000 94,0 0,3 1,5 -2,5 0,6

faixa
(dB)

137

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sondmetro permaneceu
configurado com ponderagdo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibragdo exclusivo para microfone, o teste acustico é
suficiente para caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sondmetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados
reportados correspondem as condigdes de CAMPO LIVRE, isto é, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as
ondas sonoras progressivas planas incidentes a partir da diregdo de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador multi-
frequéncia e posterior aplicacdo de corregdes. Os resultados reportados no teste acustico ndo se aplicam a indicagdes obtidas com incidéncia
aleatdria ou em campo de presséo (as indicagdes nestes campos requerem aplicagdo de corregdes ou uma calibragdo especifica no campo

de interesse).
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Filtros de oitavas de classe 1 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 16 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 | 16000 | +/-U k

fm x 0,063 65,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00
fmx 0,125 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 0,250 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 87,9 0,4 2,00

fm x 0,500 17,5 0 1094 | 110,5 | 1104 | 110,5 | 110,5 | 1106 | 1106 | 110,6 | 110,6 | 110,6 | 1159 0,3 2,00
fm x 0,707 133,0 130 132,1 | 132,0 | 131,9 | 131,9 | 1319 | 1319 | 132,0 | 132,0 | 132,0 | 132,0 | 132,0 0,2 2,00
fmx 0,739 135,3 130 133,5 | 1335 | 1335 | 1336 | 133,6 | 133,6 | 133,7 | 133,7 | 133,7 | 1336 | 1333 0,2 2,00
fmx 0,771 1353 | 133,7 | 1343 | 1343 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1341 0,2 2,00

fm x 0,841 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 134,9 | 1348 0,2 2,00
fmx 0,917 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 0,2 2,00

fm 1353 | 134,7 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 0,2 2,00
fmx 1,091 1353 | 134,6 | 134,8 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 134,9 | 1351 0,2 2,00

fmx 1,189 1353 | 1344 | 1348 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1351 0,2 2,00
fmx 1,297 1353 | 133,7 | 1345 | 1346 | 1348 | 1347 | 1348 | 134,8 | 1348 | 1348 | 1348 | 134,7 | 1352 0,2 2,00
fm x 1,356 135,3 130 134,0 | 134,0 | 134,0 | 134,0 | 1340 | 134,1 | 1341 | 1341 | 1341 | 1340 | 1349 0,2 2,00
fmx 1,414 133,0 130 132,1 | 132,2 | 132,2 | 1322 | 1323 | 1323 | 1323 | 1323 | 132,3 | 132,2 | 1309 0,2 2,00
fm x 2,000 117,5 0 107,7 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 0,0 0,3 2,00

fm x 4,000 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 8,000 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 16,000 65,0 -— 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00

U = incerteza de medigao.

As frequéncias de teste sdo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 500 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 501,187 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,188 = 595,410 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nao define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuag&o nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) sdo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicagdes abaixo do limite da faixa de operagéo ou da faixa sob teste.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medicdo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitagao.
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Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenagao Geral de Acreditagdo do Inmetro) Page 8
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Filtros de tercos de oitava de classe 1 (tabela 1/3) Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |L_Sup| L_Inf| 16 20 25 31 40 50 63 80 100 125 160 | +/-U k

fmx 0,184 65,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200

fm x 0,326 74,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 | 200

fm x 0,530 93,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200

fmx 0,772 17,5 0 106,3 | 1069 | 1064 | 106,5 | 107,2 | 106,3 | 1064 | 107,2 | 106,4 | 106,5 | 1072 [ 03 | 2,00

fm x 0,891 1330 | 130 | 131,7 | 132,0 | 1316 | 1315 | 1316 | 131,6 | 131,4 | 1316 | 1316 | 1315 | 131,7 | 02 | 204

fm x 0,905 135,3 130 1336 | 1338 | 1336 | 1335 | 133,56 | 133,6 | 1334 | 133,6 | 1336 | 1336 | 1336 0,2 2,00
fmx 0,919 1353 | 133,7 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 0,2 2,04
fm x 0,947 1353 | 1344 | 1348 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fmx 0,974 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 0,2 2,00

fm 1353 | 134,7 | 134,9 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fmx 1,027 1353 | 134,6 | 134,9 | 1349 | 1349 | 1350 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1350 0,2 2,00
fm x 1,056 1353 | 1344 | 1348 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1350 0,2 2,00
fmx 1,088 1353 | 133,7 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1344 | 134,6 | 1345 | 1346 | 1346 | 1345 | 134,6 0,2 2,00
fmx 1,105 135,3 130 133,6 | 133,8 | 1334 | 1334 | 1334 | 1336 | 1334 | 1334 | 1335 | 1334 | 1334 0,2 2,04
fmx 1,122 133,0 130 1316 | 1319 | 1314 | 1311 | 1310 | 1314 | 1311 | 1310 | 1314 | 131,17 | 1310 0,2 2,04
fmx 1,296 117,5 0 105,6 | 105,8 | 104,6 | 103,5 | 102,3 | 1046 | 103,5 | 1023 | 1046 | 1036 | 1033 0,3 2,00

fmx 1,887 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 3,070 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 5,435 65,0 -— 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00

U = incerteza de medigao.

As frequéncias de teste sdo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 125 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 125,893 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,056 = 132,943 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nao define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuag&o nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) sdo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicagdes abaixo do limite da faixa de operagéo ou da faixa sob teste.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medicdo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitagao.
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Filtros de tergos de oitava de classe 1 (tabela 2/3) Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |L_Sup| L_Inf| 200 | 250 | 315 | 400 500 | 630 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | +/-U k

fmx 0,184 65,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200

fm x 0,326 74,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 | 200

fm x 0,530 93,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200

fmx 0,772 17,5 0 106,4 | 106,5 | 107,3 | 106,4 | 106,5 | 107,3 | 106,5 | 106,6 | 107,3 | 106,5 | 106,6 [ 03 | 2,00

fm x 0,891 1330 | 130 | 131,7 | 1315 | 131,7 | 131,7 | 1315 | 131,7 | 131,7 | 1316 | 1318 | 1317 | 1316 | 02 | 204

fm x 0,905 135,3 130 1336 | 1336 | 1336 | 133,7 | 133,6 | 133,6 | 133,7 | 133,6 | 133,7 | 133,7 | 1336 0,2 2,00
fmx 0,919 1353 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 134,66 | 1346 | 1346 | 1346 | 1347 | 134,6 0,2 2,04
fm x 0,947 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fmx 0,974 135,3 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1351 | 1351 | 1351 0,2 2,00

fm 1353 | 134,7 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1351 | 1351 | 1351 0,2 2,00
fmx 1,027 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1351 | 1351 | 1351 0,2 2,00
fm x 1,056 135,3 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1351 | 1350 | 135,0 0,2 2,00
fmx 1,088 1353 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 134,66 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 134,6 0,2 2,00
fmx 1,105 135,3 130 133,6 | 1335 | 1334 | 1336 | 1334 | 1335 | 1336 | 133,5 | 133,5 | 1336 | 1335 0,2 2,04
fmx 1,122 133,0 130 1314 | 1312 | 1311 | 1314 | 1311 | 1311 | 1314 | 1312 | 1311 | 1315 | 1312 0,2 2,04
fmx 1,296 117,5 0 104,7 | 103,6 | 102,3 | 104,7 | 1036 | 1023 | 104,7 | 103,6 | 102,3 | 104,7 | 103,6 0,3 2,00

fmx 1,887 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 3,070 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 07 | 200
fm x 5,435 650 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 10 | 200
Filtros de tercos de oitava de classe 1 (tabela 3/3) Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia [L_Sup| L_Inf | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | -- [ +/-U k

fm x 0,184 650 | - 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 1,0 | 200
fm x 0,326 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 666 | - 07 | 200
fm x 0,530 930 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 82 | - 04 | 200
fmx 0,772 117,5 0 107,3 | 106,5 | 106,6 | 1073 | 106,56 | 106,5 | 107,3 | 108,2 | 110,3 | 114,5 --- 0,3 2,00
fmx0,891 | 1330 | 130 | 1318 | 1317 | 1316 | 1317 | 1317 | 1315 | 1317 | 1317 | 1315 | 1319 | — 02 | 204
fmx0,905 | 1353 | 130 | 1337 | 1337 | 1336 | 1336 | 1337 | 1336 | 1336 | 1336 | 1333 | 1334 | — 02 | 200
fm x 0,919 135,3 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1346 | 134,6 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 | 1344 | 1343 -- 0,2 2,04
fmx0,947 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1351 | — 02 | 200
fmx0,974 | 1353 | 1346 | 1351 | 1351 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1352 | — 02 | 200

fm 1353 | 134,7 | 1351 | 1351 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1351 | 1352 | - 02 | 200
fmx1,027 | 1353 | 1346 | 1351 | 1351 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1351 | 1352 | — 02 | 200
fmx1,056 | 1353 | 1344 | 1351 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1351 | 1352 | — 02 | 200
fmx1,088 | 1353 | 1337 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 | 1345 | 1346 | 1350 | 1351 | - 02 | 200
fmx1,105 | 1353 | 130 | 1335 | 1336 | 1335 | 1334 | 1336 | 1334 | 1334 | 1333 | 1343 | 1346 | — 02 | 204
fmx1,122 | 1330 | 130 | 131,1 | 1314 | 1310 | 131,1 | 1314 | 131,1 | 1310 | 1308 | 1322 | 1321 | — 02 | 204
fmx 1,296 117,5 0 102,3 | 104,7 | 103,6 | 1023 | 104,7 | 103,5 | 102,3 99,5 94,2 0,0 --- 0,3 2,00
fm x 1,887 930 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 04 | 200
fm x 3,070 740 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 0,7 | 200

fm x 5,435 65,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55,4 0,0 0,0 0,0 0,0 - 1,0 2,00
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

A norma IEC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerancia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relagdo as incertezas, o laboratério identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas é atendido e, portanto, ndo ha
necessidade, a priori, do cliente fazer esta comprovagéo. Para identificar se o sondmetro atende determinada tolerancia a norma estabelece
que os erros nao devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerancia for de 1 dB, os
valores absolutos do erro n&o deveréo exceder a 1 dB.

Observagdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibragéo:

A norma IEC 61672-3: 2013 é uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases
obrigatérias de conformidade geral do equipamento na conclusdo dos testes periddicos. Essas frases tém como objetivo determinar a
conformidade do sonémetro a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta propria norma, além de ser aprovado nos testes
periédicos da IEC 61672-3:2013, o sonémetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma
organizagao independente, isto &, instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A tradugdo brasileira da parte 3 desta
norma, a ABNT NBR IEC 61672-3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, séo realizados, em
geral, por laboratérios da Rede Brasileira de Calibragdo (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros
acima das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, ja constitui-se evidéncia suficiente da ndo conformidade do sondémetro a esta
norma como um todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, a
conformidade do sondmetro ndo pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este ndo possui prerrogativas legais
para reconhecer uma suposta evidéncia de aprovagédo de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmacdes categoéricas
a este respeito. Assim sendo, as frases obrigatorias da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sonémetro tenha sido
aprovado em todos os seus testes periddicos, ficam sujeitas a evidéncia publica - seja do cliente, do fabricante ou de organizagédo
independente - quanto a aprovacédo de modelo segundo a IEC 61672-2:2013, ou ainda, a auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovagdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao
sondmetro submetido ao teste periddico:

"O sondmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagédo de testes
independente, responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovagdo de modelo realizados de acordo com a IEC 61672-2:2013, para
demonstrar que o modelo de sondmetro estd completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sondémetro
submetido aos ensaios esta em conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso nao haja evidéncia publica de aprovagdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"O sondbmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaragdo geral ou conclusdo pode ser feita a respeito da
conformidade do sondmetro a todas as especificagdes da IEC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel,
a partir de uma organizagéo independente de testes responsavel pela aprovagdo de modelo, para demonstrar que o modelo do sondémetro
esta completamente em conformidade com as especificacdes para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que os dados de corregéo para o teste
acustico de ponderacdo em frequéncia ndo foram fornecidos no manual de instrugdo e (b) porque os testes periédicos da ABNT NBR IEC
61672-3:2018 cobrem apenas um conjunto limitado de especificagdes da IEC 61672-1:2013."

Observagdes adicionais exclusivas desta calibracao: (---)

(fim do resultados)

Opinides e interpretagdes (nao fazem parte do escopo de acreditagao)

Opinions and interpretations (not covered by accreditation scope)
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Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Local da calibracao

Calibration location
Sede do laboratdrio Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condicoes ambientais

Environmental conditions

Temperatura 24,8 °C
Umidade relativa 34 %
Pressao atmosférica 926 hPa

Procedimento

Procedure

Instrugdo de Trabalho IT-502 (revisdo em vigéncia na data desta calibragdo). O procedimento esta baseado na norma IEC 60942 — Sound
Calibrators. Os critérios de conformidade dependem da revisdo desta norma: 1988, 1997, 2003 ou 2017. A revisdo escolhida pelo laboratério
corresponde prioritariamente a revisdo declarada pelo fabricante. O conjunto de parametros calibrados atende a recomendagdao do documento
DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragao

Calibration plan

Os critérios de selegao do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragédo é elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibragdo complete sua finalidade,
o laboratério recomenda que este certificado de calibragdo seja submetido a andlise critica, observando os erros de medi¢édo reportados e as
incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medigdes. Sempre que pertinente, sdo incluidas
informagbes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragédo e configuragdes do item. Ajustes e reparos nao fazem parte do
escopo de acreditagdo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impatrtiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a imparcialidade.
A norma identifica situagdes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade, governanga, gestao, pessoal,
recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogdo de marcas) e pagamento de comissdes de vendas ou outros
beneficios pela indicagdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um ambiente neutro, de equidade e sem
conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagdes que a identifiquem como uma parte interessada. O
CALILAB ¢, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e nao se beneficia em detrimento de resultados de calibragdes ou ensaios que
sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o
atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO 17025:2017.

Incerteza de medicao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigdo (U ) relatada é declarada como a
incerteza padrdo de medi¢cdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
Quando o fator de abrangéncia k & um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os resultados. A expressao da incerteza de
medigéo é determinada de acordo o Guia para a Expressédo da Incerteza de Medigdo (GUM). A capacidade de medicéo e calibragdo (CMC) do
laboratério Calilab é informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibragéo a incerteza reportada podera ser maior do que a CMC.

Informacgodes adicionais do item sob teste

Additional information
A calibragao foi realizada com o adaptador marca 01dB, modelo BAC21 acoplado de propriedade do cliente. A utilizagcdo de outros adaptadores
pode resultar niveis diferentes dos declarados neste certificado.

Rastreabilidade
Traceability

Microfone de 1/2 polegada: Identificagdo P114, Certificado RBC2-11589-655 (Emitente RBC/Calilab)
Multimetro Digital: Identificagcdo P105, Certificado RBC-19/0884 (Emitente RBC/Sigtron)
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RESULTADOS DA CALIBRACAO

Results

Nivel de pressao sonora e frequéncia

valor valor tolerancia + incerteza unidade da
nominal medido (IEC 60942:1997) de medigdo medida
| 94 | 94,0 | 0,3 | | 0,1 [ e |
| 1000 (94 dB) | 1001,8 | 20,0 | | 0,1 | Hz |

O critério de conformidade definido na norma IEC 60942:1997 estabelece que os desvios ndo devem exceder os limites de tolerancia especificados
(expressos na tabela). O mesmo critério de aceitagéo vale para amplitude e frequéncia. A norma estabelece requisitos de incertezas maximas para
o laboratério de calibragao. O Calilab atende esses requisitos.

(fim do resultados)

Opinides e interpretagcoes (ndao fazem parte do escopo de acreditagao)

Opinions and interpretations (not covered by accreditation scope)

(=)



